Sedimentverlies en oppervlakafloop vanaf natuurlike veld in die

sentrale Oranje-Vrystaat

HA Snyman” en WLJ van Rensburg

Departement Weidingsleer, Posbus 339, Universiteit van die Orange-Vrystaat, Bloemfontein 9300, Suid-Afrika.

Abstract

Soil loss and runoff from natural veld in the central Orange Free State.

A rotating-boom rainfall simulator is being used to measure soil losses and runoff from natural veld in different successional stages at a
1,8% slope on a Valsrivier soil form. Plant cover and composition had a significant influence on soil loss and runoff. Soil loss from the
pioneer grass cover  0,7% basal cover) was as much as 3,9 t/ha. No runoff was recorded from the climax grass cover (7,1% basal cover).

Inleiding

Qorsigtelik gesien is die erosieprobleem met gepaardgaande ver-
woestyning, een van die grootste omgewings- en landboukundige
probleme in die Republiek van Suid-Afrika. Suid-Afrika kan dit
nie bekostig dat die oppervlakte van lae produktiewe weiveld uit-
brei nie (Snyman, 1985). Afgesien van onmiddellike, asook
toekomstige produksieverliese, is die herwinningskoste hoog
(Snyman ez 4/, 1985). 'n Grondige kennis aangaande grond-
bewaring en die toepassing van gesonde grondbewar-
ingsbeginsels, insluitende die voorkoming van grondverliese, is
noodsaaklik om die produktiwiteit van landbouhulpbronne te
handhaaf en selfs te verhoog.

Teenswoordig beslaan die natuutlike weiveld 81% van die
88 miljoen hekeaar landbou- en bosbougrond van die Republiek
van Suid-Aftika, terwyl & 12 miljoen beeste, & 29 miljoen
skape en £ 5 miljoen bokke daarop aangehou word, asook 'n
onbekende getal wild (Opperman, 1980). Natuurlike weiveld sal
steeds vir die afsienbare toekoms die belangrikste en goedkoopste
bron van veevoeding bly. Daarom is dit belangrik om alle faktore
wat 'n rol in die bedreiging daarvan kan speel, deeglik in ag te
neem en oplossings daatvoor te vind. Volgens Roux en Vorster
(1983) blyk dit dat veldagteruitgang 'n al groter bedreiging word.

Beweiding met plaasvee kan naas klimaat (reénval) beskou
word as die grootste enkele ekologiese faktor wat direk verant-
woordelik is vir die snelle en nadelige wysiging van die natuurlike
plantbedekking (Roux en Vorster, 1983). Dit blyk tans dat die
projeksie van Acocks (1975) vir karoo-indringing in Suid-Afrika
vir die jaar 2050 reeds bewaarheid is.

'n Opname oor 'n gebied van 1,4 miljoen hektaar in
Suidoos-Transvaal gedurende 1983, het getoon dat die veldtoe-
stand oot 50% van die gebied baie swak is. Die langgrasveld en
doringveld van Natal is onderskeidelik 55% en 68% laer as die
potensiaal, terwyl die doringveld van die Oostelike Provinsie se
toestand 48% laer as die potensiaal is (Adler, 1985). Indien
verdere veldagteruitgang die hoof gebied wil word, sal
grondeienaars so gou moontlik bewus gemaak moet word van die
kwantitatiewe en praktiese gevolge wat weiveld in 'n swak toe-
stand inhou, veral in terme van produksie, weidingskapasiteit,
gronderosie en oppervlakafloop.

Metings om erosie vanaf natuutlike veld te kwantifiseer kan
as bykans nie-bestaande beskou word. Statisticke oor slikladings
in rivierwater en afloop, sowel as die tempo van opslikking van
grondbewaringswerke en besproeiingsdamme is wel beskikbaar
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(Matthee, 1984 en Adler, 1985). Volgens Snyman (1982) strek
afloop- en grondvetliesstudies op natuutlike veld oor baie lang
periodes en slegs bepetkte resultate word cor die korttermyn
verkry. Hierdie probleem kan volgens Snyman (1985) oorkom
word deur die gebruik van reénvalnabootsets in afloop- en grond-
verliesstudies. Afgesien van die oppervlakafloop- en sediment-
verliesnavorsing wat in die sentrale grasveld uitgevoer word, is dit
sover bekend slegs Venter (1984) wat soortgelyke navorsing met
die reénvalnabootser in Suid-Afrika op natuurlike veld
onderneem en wel in die Umfolozi Wildtuin.

Die doelstelling van hierdie studie was, om met behulp van
'n reénvalnabootser, ondersoek in te stel na die omvang van op-
pervlakafloop en sedimentverliese vanaf natuurlike veld in ver-
skillende suksessiestadiums en dus in verskillende toestande. Die
invloed van weiveldagteruitgang op bedekking en botaniese
samestelling is in terme van oppervlakafloop en sedimentverliese
gekwantifiseer. Hierdie sedimentverliesresultate is ook ingesamel
met die oog op die gebruik daarvan in die verfyning van die
gronderosievergelyking, soos deur Snyman es &, (1986) vit
natuurlike veld opgestel.

Prosedure
Proefterrein

Die navorsing is op Sydenham, proefplaas van die Universiteit
van die Oranje-Vrystaat, onder natuutlike toestande onderneem.
Die proefplaas is op die 29°06" suiderbreedte- en op die 26°75’
oosterlengtegraad, op 'n hoogte van 1 350 m bo seevlak geleé.
Die gebied ontvang hoofsaaklik somerreén met 'n langtermyn
gemiddelde jaarlikse neerslag van 560 mm en 78 reéndae per jaar.
Die gemiddelde maksimum en minimum dagtemperature is
29,8°C gedurende Januarie en 0,3°C gedurende Julie ondet-
skeidelik. "'n Rypperiode van ongeveer 119 d kan jaarliks verwag
word.

Die studie is op natuurlike grasveld wat tipies is van die droé
Themeda-Cymbopogon veld van die sentrale Oranje-Vrystaat,
soos beskryf deur Acocks (1975), onderneem. Die grond bestaan
uit 'n Valsriviergrondvorm van die Arnistonserie, met 'n 1,8%
helling. Die ortiese A-horison (0 tot 200 mm), pedokutaniese B,;
horison (200 tot 400 mm) en B,, horison (400 tot 900 mm) se
klei-inhoud was onderskeidelik 22%, 38% en 36%, terwyl die
brutodigtheid vir elke horison onderskeidelik 1 651 kg cm?,
1 688 kg cm™ en 1 841 kg cm™ was. Die Valstiviergrondvorm is
een van die belangtikste grondvorme waarop natuurlike veld in
die sentrale grasveldgebied vootkom.
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Behandelings

Die proefuitleg is 'n volledige ewekansige ontwerp, met vier
herhalings en vier behandelings. Die gemiddeldes is staristies
vergelyk deur van Tukey se variasiebreedte-prosedure gebruik te
maak (Winer, 1974).

Die sedimentverlies en oppervlakafloop is vanaf ’'n
klimaksbedekking, ’'n subklimaksbedekking in goeie en swak
toestand en ’'n pionierbedekking, met basale bedekkings van
onderskeidelik 7,1; 2,9; 1,8 en 0,7% en kroonbedekkings van
onderskeidelik 67,9; 16,7; 12,5 en 5,3% gemeet.

Die klimaksbedekking wat veld in 'n baie goeie toestand
verteenwoordig, is gedomineer deur Themeda triandra en
Digitaria ertantha. Die subklimaksbedekking wat in 'n goeie
toestand was, is oorheers deur Eragrostis spesies, terwyl enkele
Sporobolus  fimbriatus en Digitaria eriantha plante ook
voorgekom het. Die subklimaksbedekking in 'n swak toestand
het slegs uit Eragrostis spesies bestaan, terwyl die pionierbedek-
king wat veld in 'n baie swak toestand verteenwoordig, ootheers
is deur Aristida congesta subs. congesta en Tragus koelerioides.
Hierdie verskillende suksessiestadiums is 'n weergawe van die
werklike toestand, in terme van samestelling en bedekking,
waarin natuurlike veld in 'n goeie, redelike en swak toestand,
onder verskillende praktiese boerderytoestande, verkeer. Om elke
behandeling in die regte suksessiestadium te kon kry, is al die
ongewenste plante, twee jaar voordat met hierdie studie begin is,
verwyder sonder om grootskaalse versteuting te veroorsaak.

Tegniek

Die oorhoofse roterende reénvalnabootser wat in hierdie studie
gebruik is, het sy oorsprong in die VSA waar dit deur Swanson
(1965) ontwikkel is. Die tipe sprociers en die uitleg daarvan, die
hoogte bo grondoppervlakte, die waterdruk met die werking
daarvan en die intensiteit is identies aan die nabootser soos deur
Swanson (1965) ontwikkel. Die konstruksie en werking van die
reénvalnabootser word volledig deur Snyman (1985) en Snyman
et 4. (1985) bespreek.

Vier afloopbane met dieselfde gestandaardiseerde afmetings
van 1,8 x 10,67 m elk vir hierdie tipe nabootser in Suid-Afrika, is
onder die nabootser uitgele en afgebaken deur middel van kort
lengtes staalplate wat in die grond ingeslaan is. Die op-
pervlakafloop vanaf die persele is aan die onderste punt deur
middel van 'n afloopgeut onderskep, waar afloopmonsters met
gereelde tussenposes van 3 min in liter bottels geneem is. Die
sedimentkonsentrasie is verkey deur die bottelmonsters te flok-
kuleer met aluminiumsulfaat en vir 24 h te laat, waarna die skoon
water afgesuig is, terwyl die gedroogde sediment se massa bepaal
is.

'n Reénvalintensiteit van ongeveer 63 mm/h is toegedien,
opgevolg deur 'n reénbui teen dieselfde intensiteit 24 h daarna.
Ongelukkig kan dit nie buie met 'n lae intensiteit lewer sonder
om die reénvalverspreidingspatroon en erosiviteitseienskappe te
benadeel nie. Omdat al die navorsers in Suid-Afrika, wat by hier-
die tipe nabootsers betrokke is, die identiese uitleg, konstruksie,
wetking en afloopbaanafmetings volg, word 'n databank vir die
verfyning van die universele gronderosievergelyking, soos deur
Wischmeier en Smith (1978) vir die VSA opgestel, vir Suid-
Afrikaanse toestande opgebou. Hierdie vergelyking het sy ont-
staan uit hierdie tipe nabootser.

Daar is van reénvalskerms gebruik gemaak om die afloop-
bane teen natuurlike reénval af te skerm, sodat die grond-
voginhoud van elke behandeling konstant gehou kon word, met
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die aanvang van elke reénvaltoediening deur die reén-
valnabootser (Snyman, 1985; Snyman ez /., 1985).

Resultate en bespreking

Oppervlakafloop
Die gemiddelde persentasie oppervlakafloop vanaf die ver-
skillende behandelings word in Figuur 1 aangetoon.
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Figuur 1
Opperviakafloop gedurende twee nagebootste reénbuie, uitgedruk as 'n
persentasie van die totale hoeveelheid water toegedien. Afloop vir vier
verskillende plantbedekkings word apart voorgestel.

Geen oppervlakafloop, vir beide die eerste en tweede reén-
buinabootsing het vanaf die klimaksbedekking voorgekom nie.
Opvallend vanaf Figuur 1 is dat die afloopverlies betekenisvol
toencem soos die plantbedekking afneem. Die hoogste
afloopvetlies het by die pionierbedekking, tydens die tweede
reénbuinabootsing voorgekom, waar 74,4% van die toegediende
hoeveelheid water afgeloop het. Statisties betekenisvolle
(P < 0,01) verskille in afloop is tussen die klimaks-, subklimaks-
en pionierbedekkings vir beide reénbuie gemeet. Slegs die
subklimaksbedekking in goeie en swak toestand se afloop verskil
statisties nie-betekenisvol van mekaar.

Uit Figuur 1 blyk dit dat die afloop tydens die eerste en
tweede reénbuie by die pionierbedekking nie veel verskil nie, ter-
wyl dit by die ander suksessiestadiums betekenisvol verskil. Hoe
yler die plantbedekking, hoe kleiner was die verskil in afloop, by
droé sowel as nat grond. Volgens Figuur 1 kom daar by al die
suksessiestadiums meer afloop tydens die tweede as met die eerste
reénbuinabootsing voor. Die A-hotison wat veldwaterkapasiteit
na die cerste bui bereik het, mag die rede vir hierdie hoér afloop
tydens die tweede reénbui wees. Die afleiding kan gemaak word
dat plantbedekking 'n betekenisvolle invloed op die hoeveelheid
afloop wat vanaf natuurlike veld mag voorkom, uitoefen.

Op ’n Huttongrondvorm het Snyman ez #/. (1985) vanaf 'n
2,4% helling gevind, dat tot soveel as 94,3% van die toege-
diende hoeveelheid water met die reénvalnabootser, vanaf 'n
pionierbedekking afgeloop het. Volgens Snyman (1985) het
bedekking die grootste invloed op afloop, terwyl helling 'n
ondergeskikte rol speel. Volgens Mutchler en Greer (1980) en
Johns (1983), wil dit voorkom asof daar oor die algemeen nog nie
duidelikheid bestaan oor die werklike invloed wat steilte van hel-
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ling en hellinglengte op afloop het nie, weens die verskeidenheid
faktore wat daarmee saam ’'n rol speel.

Die aflooptempo vir elke behandeling word vir die eerste
reénbui in Figuur 2 en vir die tweede reénbui in Figuur 3
weetgegee.

Die hoér aflooptempo van die pionierbedekking is vir beide
reénbuie duidelik op Figure 2 en 3 sigbaar. Die hoogste
aflooptempo van ongeveer 21 f/min het tydens die tweede
nagebootste reénbui vanaf die pionierbedekking voorgekom. Op-
vallend vanaf Figuur 2 is dat die pionierbedekking reeds na 3 min
begin afloop het, teenoor die subklimaksbedekking in goeie toe-
stand wat eers na 8 min begin afloop het. Die hoér aflooptempo
vanaf veld in 'n pionierstadium bring mee dat die reénval baie
ondoeltreffend deur die plante benut kan word. Hierdie hoé
aflooptempo gee ook aanleiding tot hoé sedimentverliese. Tydens
die tweede reénbui het al die suksessiestadiums baie gouer hulle
maksimum aflooptempo’s bereik. Volgens Figuur 3 het die
afloop op die pionierbedekking na slegs 2 min begin, terwyl dit
by die subklimaksbedekking in goeie toestand, amper 6 min
geneem het. Hoe gouer afloop voorkom, hoe gouer sal sediment-
verlies ook kan voorkom en hoe ondoeltreffender sal die water
deur die plante benut kan word.
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Figuur 2
Gemiddelde aflooptrempo (¢/min) oor 'n 6O min periode gedurende die
eerste magebootste reénbui. Aflooptempo vir drie verskillende plant-
bedekkings en toedieningstempo word apart voorgestel.
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Figuur 3
Gemiddelde aflooptempo (V/min) oor 'n GO min periode gedurende die
tweede nagebootste reénbui. Aflooptempo vir drie verskillende plant-
bedekkings en toedieningstempo word apart voorgestel.
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By nie een van die behandelings het daar oor die uur periode
net soveel water afgeloop as wat toegedien is nie. Daar het dus
selfs tydens die tweede reénbui nog steeds infiltrasie by al die
behandelings voorgekom. Slegs die pionierbedekking het aan die
einde van die tweede reénbui die toedieningstempo begin nader.

Ook opvallend vanaf Figuur 2 is dat die pionierbedekking na
slegs ongeveer 11 min 'n konstante aflooptempo begin handhaaf
het, terwyl die subklimaksbedekking eers na ongeveer 30 min die
maksimum aflooptempo bereik het. In die algemeen blyk dit dus
dat hoe digter die plantbedekking, hoe stadiger is die aflooptem-
po en hoe hoér die grondvoginhoud, hoe vinniger die aflooptem-
po. Hoe yler die plantbedekking, hoe vinniger begin afloop
voorkom en hoe laer is die infiltrasie dus.

Sedimentverlies
Die gemiddelde sedimentverlies van die verskillende behande-

lings word vir die eerste en tweede reénbuie, in die vorm van
histogramme in Figuur 4 weergegee.
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Figuur 4
Sedimentverlies (t/ha) gedurende twee nagebootste reénbuie, word vir
vier verskillende plantbedekkings apart voorgestel.

Aangesien daar tydens beide die eerste en tweede nageboot-
ste reénbuie geen afloop vanaf die klimaksbedekking voorgekom
het nie, was daar, soos in Figuur 4 gesien kan word, geen
sedimentverliese vanaf hierdie digte bedekking nie. Die hoogste
verlies het vanaf die pionierbedekking voorgekom. Soveel as 3,87
t/ha sedimentverlies het tydens di¢ eetste reénbui voorgekom.
Hierdie resultate beklemtoon die belangrike beskerming wat 'n
digte plantegroeibedekking teen oppervlakafloop en dus
sedimentverliese bied. Die omvang van sedimentverliese vanaf
veld in swak toestand, word nie altyd besef nie. Die verskil in
sedimentverliese tussen die klimaks-, subklimaks- en
pionierbedekkings was vir altwee nagebootste reénbuie statisties
betekenisvol (P < 0,01). Slegs die subklimaksbedekking in goeie
en swak toestande se sedimentverlies het statisties nie-
betekenisvol van mekaar verskil. Verder opvallend vanaf Figuur 4
is dat by al die suksessiestadiums, daar tydens die tweede reén-
buinabootsing minder sedimentverlies voorgekom het as tydens
die eerste bui. Die rede hiervoor mag wees dat die maklik ver-
voerbare gronddeeltjies reeds tydens die eerste nagebootste reén-
bui meegevoer was.
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Snyman ez 4/. (1985) het op 'n Huttongrondvorm tot
dieselfde gevolgtrekking gekom dat plantbedekking en
-samestelling 'n betekenisvolle invloed het op die hoeveelheid
sedimentverlies wat vanaf natuurlike veld voorkom. Soveel as 5,7
t/ha sedimentverlies is deur hulle vanaf 'n pionierbedekking op
'n 2,4% helling, gemonitor. 'n Betekenisvolle verwantskap
tussen basale bedekking en sedimentverlies is deur Snyman

(1985) en Snyman ez 4/. (1985) opgestel. Die jaarlikse gemid-
delde grondverlies vanaf ’n kaal grondoppervlakte het oor 'n 18
jaar periode, soveel as 26,0 t/ha op 'n 5% helling beloop,
teenoor slegs 0,15 t/ha verkry vanaf onbeweide klimaksveld van
die sentrale grasveldgebied te Glen (Du Plessis en Mostert, 1965).

Die sedimentkonsentrasie oor tyd vir elke behandeling word
grafies vir die eetste en tweede reénbuinabootsings in Figure 5 en
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Figuur 5
Gemiddelde sedimentkonsentrasie (g/f) oor 'm GO min periode,
gedurende die cerste nagebootste reénbui. Sedimentbonsentrasie word
vir drie verskillende plantbedekbings apart voorgestel.
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Figuur 6

Gemiddelde sedimentkonsentrasie (g/f) oor 'm 60 min periode,
gedurende die tweede nagebootste reénbui. Sedimentkonsentrasie word
vir drie verskillende plantbedekkings apart voorgestel.
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6 voorgestel. Opvallend vanaf Figure 5 en 6 is dat die sediment-
konsentrasie toeneem soos die plantbedekking afneem. 'n
Sedimentkonsentrasie van so hoog as 17 g/{ is tydens die eerste
reénbui vanaf die pionietbedekking gemonitor. Hierdie waarde is
na slegs ongeveer 6 min bereik. Die subklimaksbedekking in
goeie en swak toestand, het eers na ongeveer 12 min die
maksimum sedimentkonsentrasie bereik, waarna dit geleidelik
afgeneem het. Daar het 'n laer sedimentkonsentrasie by al die
bedekkings tydens die tweede reénbui voorgekom. Die maklik
vervoerbare gronddeeltjies is moontlik met die eerste nagebootste
reénbui weggevoer, wat tot die laer konsentrasie van sediment
tydens die tweede bui aanleiding gegee het. Opvallend is dat die
pionierbedekking tydens die tweede reénbui nog steeds 'n hoé
sedimentkonsentrasie vir die volle uur periode gehandhaaf het,
terwyl dit by die ander suksessiestadiums vinnig begin stabiliseer
en afneem het. Die gevolgtrekking kan gemaak word dat die
meeste sedimentverlies tydens die eerste paar minute van 'n hoé
intensiteit reénbui voorkom, waarna dit stadiger weggevoer
word.

Gevolgtrekkings

Die feit dat geen oppervlakafloop vanaf 'n klimaksplantbedek-
king tydens hierdie stadium voorgekom het nie, beklemtoon die
belangrikheid van 'n digte plantbedekking vir verhoogde ef-
fektiewe reénval. Alhoewel die boer nie die totale jaarlikse reén-
val op sy plaas kan beinvloed nie, het hy 'n direkte en/of in-
direkte beheer oor die effektiewe reénval. Die eenvoudige
beginsel is dat veral die oppervlakafloop en verdampingsvetliese
tot 'n minimum beperk moet word, sodat die effektiewe reénval
so na as moontlik gelyk is aan die totale reénval.

Die besondere hoé opperviakafloop wat gepaard gaan met
weiveld in 'n swak toestand, verklaar waarom sulke veld gedurig
aan droogtes onderhewig is, ten spyte van 'n hoé reénval. Hoé
afloop bring ook mee dat die reénval ondoeltreffend deur die
plante benut word. Afgesien van die natuurlike voorkoms van
droogtes, lewer die boer wat onoordeelkundige weiveldpraktyke
toepas, dus 'n bydrae tot die vethoogde frekwensie en intensiteit
van droogtes. Die verhoging van die effektiwiteit van die totale
jaarlikse neerslag is dus binne bereik van elke grondeienaar wie se
veld in 'n klimakstoestand verkeer.

Volgens Roux en Vorster (1983) blyk dit dat veldagteruit-
gang 'n al groter bedreiging word. Hierdie toestand sal verder
versleg indien daar nie drastiese maatreéls getref word om
veldbestuur op 'n gesonde grondslag te plaas nie. Swak
veldbestuur en oorbeweiding is lank reeds deur weidingkundiges
geidentifiseer as die belangrikste oorsaak van veldagteruitgang.
Dit is dus die navorser se taak om die gevolge van weiveld in 'n
swak toestand te identifiseer en te kwantifiseer.

Die belangrikheid van ’'n  klimaksplantbedekking en
-samestelling kan nie oorbeklemtoon word nie, want dit is die
enigste faktor wat sedimentvetlies en oppervlakafloop bepaal,
wat deur die mens as manipuleerder van die ekosisteem beheer
kan word. Hierdie bevinding op natuurlike veld word deur ver-
skeie navorsers ondersteun soos Barnes en Franklin (1970); Roux
(1981); Scott (1981); Snyman (1982); Snyman en Opperman
(1984); Venter (1984); Snyman (1985); Snyman ez &/. (1985);
Snyman ez &/. (1986).

Kennis aangaande die bydrae wat die verskillende faktore op
die hoeveelheid grondverliese vanaf natuurlike veld het, is in
Suid-Afrika nog redelik beperk. Vanaf resultate deur Snyman
(1985) en Snyman ez &/. (1985) met die reénvalnabootser verkry,
is dit wel moontlik om in hierdie stadium sekere parameters wat
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'n belangrike rol in grondverliesstudies mag speel, te identifiseer.
Snyman (1985) dui aan dat plantbedekking en -samesteiling van
al die veranderlikes die grootste invloed op die grond- en
afloopverliese uitoefen. Faktore soos die grondtekstuur, organiese
materiaalinhoud en grondvoginhoud voor die aanvang van ’'n
reénbui is faktore wat volgens Snyman ez &/. (1985) ook verant-
woordelik is vir verskille in sedimentvetliese en oppervlakafloop.
Die invloed van hierdie faktore sal meer in detail ondetsoek moet
word ten einde die spesificke bydrae van elkeen en die invioed
daarvan op sedimentverlies en oppervlakafloop te bepaal.

Dit is bekend dat hidrologiese prosesse van relatief klein
persele nie noodwendig verteenwoordigend van die prosesse in
die opvanggebied as geheel is nie (Vetsfeld, 1981; Bosch ez 4/.,
1984). Die resultate met hierdie studie vetkry, gee wel 'n aan-
duiding van die grond se erodeerbaatheid en die verandering in
grondvoginhoud van die boonste lae in vethouding tot ver-
skillende plantegroei-eienskappe. Dit is moeilik om die
hoeveelheid oppervlakafloop en sedimentverlies vanaf klein
persele verkry, te ekstrapoleer na totale verliese wat vanaf 'n op-
vanggebied verwag kan word.

Nog meer gegewens met betrekking tot die mees belangrike
faktore wat 'n rol in die erosieprosesse van natuurlike veld speel,
moet in die tockoms ingewin word om oor die langtermyn
gronderosievergelykings daar te stel. Sulke vergelykings sal die
boer en voorligtingsbeampte in staat stel om grondverlies vooruit
te skat, sodat die mees optimale bestuurstelsel gedefinieer en
toegepas kan word (Snyman ez &/., 1985).

Erkenning

Die finansiéle ondersteuning van die WNNR se Stigting vir
Navorsingsontwikkeling (Afdeling Landekosisteme) word met
dank erken, asook mnr. T J.F. de Villiers vir sy tegniese hulp.
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