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UITVOERENDE OPSOMMING

1. INLEIDING

Gedurende die tydperk Januarie 1986 tot November 1987, was *n na~

vorsingsspan betrokke by 'n projek genaamd "A Pilot Study of the

Irrigated Areas served by the Breede River (Robertson) Irrigation

Canal" (WRC Report No. 184/1/89) (Hierna word dit die "Loodsstudie"

genoem). Na voltooiing van bogenoemde studie, wat op die beweging

van water en sout deur 'n tipiese besproeiingsdistrik betrekking

gehad het, was daar steeds onsekerheid oor die vlak van besproei-

ingsbestuur. Dit het aanleiding gegee tot die formulering van 'n

opvoigprojek om aandag te gee aan besproeiingsverliese en die

daarmee gepaardgaande versouting van die Breerivier.

Die doelsteliings van die projek was soos volg:

"Ten einde vas te stel wat die tnoontlikheid is om versouting in die

Breerivier te beheer deur besproeiing doeltreffend te skeduleer en

sodoende dreineringsverliese te verlaag, sal:

(a) so kwantitatief moontlik op 'n meso-skaal (besproeiingsland-

grondslag) bepaal word hoeveel dreinering onder 'n verteen-

woordigende monster van die besproeiingsteiseis wat in die

Breeriviervallei gebruik word, in die praktyk plaasvind.

(b) bepaal word watter rol die gehalte van besproeiingsontwerp en

korrekte stelselkeuse in die potensiele vermoe van die boer

speel om toediening van besproeiingswater te beheer en ewere-

dig oor 'n besproeide land te versprei, en sodoende die hoe-

veelheid dreinering te beheer.
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(c) die doeltreffendheid en vlak waarop watertoedienings geskedu-

leer word, met die norm, daargestel deur die Departement van

Landbou en Watervoorsiening vir die verskillende besproeiing-

stelseis, vergelyk word. Die invioed wat die vlak van be-

stuur op ondoeltreffende waterbenutting en ongewenste oor- of

onderbesproeiing net, sal dus vasgestel word.

(d) knelpunte in huidige besproeiingsbestuur en ontwerpprosedures

geidentifiseer word en voorstelle gedoen word oor hoe dit in

die praktyk aangepas kan word sodat waterbenutting verbeter,

en dreinering meer doeitreffend beheer, kan word."

In hierdie Uitvoerende Opsomming word slegs die hoofbevindings van die na-

vorsingstudie gegee. Die volledige yerslag is egter by die WNK beskik-

baar.

n
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2. PROJEKUITVOERING

Die studie is deur die Robertson-kantoor van Murray Biesenbach &

Badenhorst Ing. onderneem. Die projek het vanaf Mei 1988 tot

Desember 1991 geduur.

Aan die hand van inligting wat bekom is tydens die "Loodsstudie"1

waarna hierbo verwys word, is 'n verteenwoordigende groep proefper-

sele gekies. Hierdie proefpersele is soos volg saamgestel:

TABEL A: KEUSE VAN PROEFPERSELE

GEWAS/BESPROEIING-
KOMBINASIE

Wingerd/drup
Wingerd/mikro
Wingerd/sprinkel
Wingerd/vloed
Akkerbou/sprinkel

TOTAAL

GETAL
PERSELE

12
10
5
1
8

36

TOTALE
OPPERVLAK
(ha)

26,47
15,07
17,06
2,56
22,07

83,29

GETAL BOERE
VERTEENWOORDIG

10
5
2
1
7

13

Elke perseel is bestudeer en die volgende inligting is vir elk ge-

dokumenteer:

(a) Topografie

(b) Gewas en plantspasiering

(c) Besproeiingsstelseluitleg

(d) Grondtipe en grense van verskillende grondeenhede

(e) Grondsoutinhoud-ontled ings, wat op drie tydstippe, naamlik

Junie 1989, September 1989 en April 1990 gedoen is.

iii
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Die hidrouliese ontwerp van elke besproeiingsstelsel is met behulp

van IDES-rekenaarprogramme geevalueer. Hierdie evaiuering het

ingesiuit 'n vassteliing van stelselleweringseenvormigheid van die

geinstalleerde stelsel teen teoretiese iniaatdrukke, sowel as

gemete inlaatdrukke. 'n Herontwerp van die stelsels is ook met

behulp van die IDES-program gedoen om die kapitale koste van die

ge'instaileerde stelsels na te gaan.

Drie mini-weerstasies, elk saamgestel uit 'n Klas A-verdampingspan

en 'n reenmeter, is opgerig. Die studiegebied is opgedeel sodat

proefpersele in drie tipiese gebiede met verteenwoordigende weer-

kundige inligting bedien kon word.

Elke proefperseel is met 'n BERMAD-watermeter toegerus sodat alle

besproeiingswater wat op 'n perseel toegeciien is, gemeet kon word.

Vir die tydperk 14 April 1989 tot 29 April 1990 is daaglikse

reenval- en verdampingsmetings aangeteken. 'n Rekord van daaglikse

lesings van alle watermeters is ook saamgestel en dit is 'n

weergawe van die totale besproeiingstoediening wat piaasgevind het.

'n Verfyning van die gewone metode om evapotranspirasie met behulp

van verdampingssyfers en gewasfaktore te bepaal, soos voorgestel

deur Nakayama en Bucks (Trickle irrigation for crop production,

ETsevier, 1986), is ondersoek met die oog op die moontlike

toepassing daarvan in hierdie studie- Voldoende verwysingsfaktore

kon egter nie verkry word nie en die poging is laat vaar. Verdere

navorsing is egter beslis wenslik.

'n Grondwaterbalans wat gegrond is op gewasfaktore, wat deur die

Navorsingsinstituut vir Wynkunde en Wingerdbou te Stellenbosch

verskaf is, en die waargenome Klas A-panverdampingsyfers, is vir

elke perseel opgestel. Die resultate van die grondwaterbalanse is

met behulp van vyf stelle tensiometers asook die waargenome

wisseling in grondsoutinhoud kwalitatief getoets.

IV
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Die resuitate van die grondwaterbalansberekenings is aan die deel-

nemende boere voorgel§. Hierna is 'n onderhoud met elke boer ge-

voer waartydens die resultate bespreek en teen die boer se eie on-

dervindings en waarnemings getoets is. Terselfdertyd is met behulp

van 'n vraelys gepoog om elke individu se kennis van besproeiing-

skedulering te toets ten einde vas te stel wat die tipiese boer se

kennisvlak is.

Dit moet beklemtoon word dat die grondwaterbaians, en gevolglik ook

die berekende potensiele dreineringsverlies, be'invloed word deur

die spesifieke gewasfaktore en teoretiese stelseldoeltreffendhede

wat in die berekenings gebruik word. Die toepaslike waardes soos

deur die Loodskomitee aanbeveel vir gebruik in hierdie studie, word

hieronder in Tabel B en C, getoon.

TABEL B: GEWASFAKTORE GEBRUIK IN DIE BEREKENING VAN NETTO GEWASWATER-
BEHOEFTE

GEWAS

Wingerd/Drup
/Mikro
/Sprinkel
/Vloed

Lusern/Sprinkei

GEWASFAKTORE

JAN

0,31
0,51
0,47
0,52
0,80

FEB

0,34
0,49
0,53
0,52
0,80

MRT

0,32
0,53
0,52
0,45
0,80

APR

0,13
0,20
0,20
0,20
0,70

MEI

0,13
0,20
0,20
0,20
0,60

JUN

0,13
0,20
0,20
0,20
0,50

JUL

0,13
0,20
0,20
0,20
0,50

AUG

0,13
0,20
0,20
0,20
0,50

SEP

0,13
0,20
0,20
0,20
0,60

OKT

0,13
0,29
0,30
0,28
0,70

NOV

0,27
0,46
0,44
0,36
0,80

DES

0,32
0,48
0,50
0,38
0,80

TABEL C: TEORETIESE STELSELDOELTREFFENDHEID GEBRUIK OM BRUTO-
BESPROEIINGSBEHOEFTE TE BEREKEN

STELSEL

Drup
Mikro
Sprinkel
Vloed

TOEDIENINGSDOELTREFFENDHEID (X)

90
85
80
70
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3. RESULTATE EN GEVOLGTREKKINGS

(a) Daar is bevind dat die standaard van besproeiingsontwerp op

die vlak van individuele persele inderdaad baie hoog is. As

maatstaf hiervan dien die berekende hoe eenvormigheid van

toediening (CU) soos hieronder aangedui:

TABEL D: EENVORMIGHEID VAN TOEDIENING (CU) SOOS BEREKEN VIR DIE

GElNSTALLEERDE STELSELS

STELSELTIPE

Drup
Mikro
Sprinkel

GEMIDDELDE CU WAARDES VIR

GEi'NSTALLEERDE STELSEL
BY ONTWERPDRUK

99,0
97,9
98,5

GElNSTALLEERDE STELSEL
BY GEMETE DRUK

98,7
98,0
98,7

Daar is wel 'n wisseling waargeneem in die bedryfsdrukke van

besproeiingsstelsels. Hierdie wisseling kan waarskynlik aan

die eienskappe en vermoens van toevoernetwerke toegeskryf

word, maar die ontleding van toevoernetwerke het buite die

bestek van hierdie studie gevai.

Die gevolgtrekking word gevolglik gemaak dat die standaard

van besproeiingsstelselontwerp nie die boer se vermoe om die

toediening van besproeiingswater en die hoeveelheid dreine-

ring te beheer, benadeel nie. Die waargenome hoe standaard

van ontwerp dra dus eerder by tot die moontlikheid om dreine-

ringsverliese te beperk.

(b) Oorbesproeiing met gepaardgaande hoe potensiele dreinerings-

dieptes is waargeneem. Terselfdertyd is lae gemiddelde vlak-

ke van waterbenuttingsdoeltreffendheid bereken. Vir die

VI
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studietydperk 1s gemiddelde waardes van gemete besproeiing (na toe-

lating vir stelselverliese), dreineringsdiepte en waterbenuttings-

doeltreffendheid (besproeiingsbehoefte as persentasie van gemete

besproeiing, effektiewe reenval en toeganklike grondwater) vir die

vyf gewas/besproeiingkombinasies bereken, soos hieronder aangedui:

TABEL E: WAARGENOME BESPROEIINGSPRESTASIE SOOS BEREKEN VIR 12

MAANDE PERIODE

GEWAS/BESPROEIING-
KOMBINASIE

Wingerd/drup
Wingerd/mikro
Wingerd/sprinkei
Wingerd/vioed
Akkerbou/sprinkel

GEMETE
BESPROEIING

(mm)

435
665
699
507
852

POTENSIeLE DREIN-
ERINGSDIEPTE

(mm)

181
260
313
371
117

{% van
bespr.)

41,6
39,1
44,8
73,2
13,7

BENUTTINGS-
DOELTREFFENDHEID

(.%)

56,8
66,5
67,8
64,1
106,8

Weens die wyse waarop dit bereken is, word 'n hoe (selfs hoer as

100 %) waterbenuttingsdoeltreffendheid verkry wanneer "tekort"-

besproeiing beoefen word. Dit verklaar die hoe waterbenuttings-

doeltreffendheid wat vir sprinkeibesproeiing van akkerbou gewasse

bereken is. Hierdie doeltreffendheid gaan egter gepaard met die

ontstaan van aansienlike watertekorte.

Dit is duidelik dat daar aansienlike ruimte vir verbetering in die

gemiddelde waterbenuttingsdoeltreffendheid bestaan. Dat verhoogde

doeltreffendheid prakties haalbaar is, word gedemonstreer deur die

hoe waardes wat deur indivuduele besproeiers met die getoetsde be-

sproeiingstelsels behaal is. Uit die oogpunt van potensiele ver-

souting van die Breerivier as gevolg van oormatige diep perkolasie

weens besproeiing, is dit verder belangrik om daarop te let dat,

ten spyte van sy lae benuttingsdoeitreffendheid, die laagste poten-

siele dreineringsdiepte vir drupbesproeiing, gevolg deur mikrobe-

sproeiing, bereken is.

vn
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(c) Uit die gesprekke wat met die deelnemende boere gevoer is, is

dit bale duidelik dat hulle grootiiks staatmaak op hulle eie

ondervinding by enige besluite rondom besproeiingskedulering.

Die deelnemende boere net egter geblyk 'n bale lae vlak van

kennis van teoretiese besproeiingskedulering asook die gevol-

ge van oorbesproeiing te he". Dit het ook baie duidelik na

vore gekom dat siegs ekonomiese en finansiele oorwegings die

boere sal aanspoor om enige nuwe rigting ten opsigte van be-

sproeiingskedulering in te siaan.

(d) Die grootste enkele verbetering in die waargenome standaard

van besproeiingskedulering, sal teweeggebring word deur die

verbetering van die besproeiingsbestuursvernuf van die boere

in die Breeriv.iervallei.

(e) Uit die resultate van die grondwaterbalansberekenings, blyk

dit dat met die huidige standaard van besproeiingskedulering

daar groot potensiele dreineringsverliese by feitlik alle be-

sproeiingspersele in die Breeriviervallei voorkom. Dit is

dan ook logies om te verwag dat hierdie dreineringsvolumes

wel as terugvloei in die Breerivier sal beland, en sodoende

reeds bydra tot die versoutingsprobleem.

vm
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4. AANBEVELINGS

Uit die studie blyk die ontwerp van besproeiingstelsels in die

Breeriviervallei oor die aigemeen van 'n hoe standaard te wees.

Sommige boere slaag dan ook daarin om besproeiing so te skeduleer

dat beide potensiele dreinering en watertekorte, soos deur die

plant ondervind, tot 'n klein persentasie van die toegediende be-

sproei ingswater beperk word. Die meerderheid besproeiers benut

egter nie die potensiaal van hul besproeiingstelsels nie en word

dit bereken dat potensiele dreineringsverliese oor die algemeen

hoog is. Hierdie feit word gewyt aan 'n lae vlak van teoretiese

kennis ten opsigte van besproeiingskedulering, onbewustheid van die

nadelige gevolge van oorbesproeiing en 'n gebrek aan maatreels om

boere tot beter skedulering aan te spoor. Indien hierdie aspekte

aangespreek sou kon word, bestaan die potensiaal om die dreinering

en daaropvoTgende versouting van die Breerivier te wyte aan be-

sproei ingsterugvloei aansienlik te verminder. Daar word gevolglik

aanbeveel dat:

(a) Die huidige studie opgevolg word met 'n ondersoek na die ver-

betering in besproeiingsdoeltreffendheid wat redelikerwys

deur verskillende aksies en aansporingsmaatreels teweegge-

bring kan word, die koste verbonde aan elk van die aksies en

die voordele ten opsigte van verlaagde versouting van rivier-

water wat implementering daarvan sal inhou.

(b) Na afloop van die opvolgstudie besluit word of die verwagte

koste-voordeel van verminderde versouting in die Breerivier

deur middel van verbeterde besproeiingsbestuur die uitgawes

daaraan verbonde regverdig. Indien positief, sal dit reeds

bekend wees watter koste-effektiewe voorligtings- en ander

aksies geloods behoort te word om versouting van die rivier

teen te werk.
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Verdere aspekte wat aandag verdien is:

(a) Bykomende riglyne vir die ontwerp en evaluering van waterver-

spreidingsnetwerke op piaasviak moet opgestel en deur SABI en

die Direktoraat: Besproeiingsingenieurswese toegepas word.

(b) Aandag moet geskenk word aan die oorsake van emitter- ver-

stopping en maatreeis om-dit te voorkom. In hierdie verband

moet verai aandag geskenk word aan die toereikendheid al dan

nie van die filtreertoerusting wat tans in die Breerivierval-

lei gebruik word. Boere moet ingelig word oor die aanvaarde

terugspoei-praktyke wat toegepas behoort te word.

(c) Die huidige stelsel van konstante wateriewering met behulp

van die bestaande besproeiingskanale moet in heroorweging

geneem word. As alternatief moet die huidige beperkings op

die opgaring van surpiuswater op plaasvlak in heroorweging

geneem word. Dit mag selfs nodig wees om die Regulasies van

die Groter Brandvlei Staatswateroeheergebied in hierdie ver-

band te wysig.
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1. INTRODUCTION

During the period January 1986 to November 1987 a Murray Biesenbach

& Biesenbach & Badenhorst research team was involved in a project

entitled, "A Pilot Study of the Irrigated Areas served by the

Breede River (Robertson) Irrigation Canal" (WRC Report No.

184/1/89) (refered to as the "Pilot Study"). This study focussed

on the movement of water and salt through a typical irrigation

district. On completion of the initial research, there still

remained uncertainties concerning the actual level of irrigation

management skills exhibited by the farmers living in the study

area. This prompted the formulation of a follow-up research

project to Investigate the effect of irrigation management on the

control of potential Irrigation losses and the resultant

salinisation of the Breede River.

The objectives of the project were as follows:

"To determine the potential to control the salinisation of the

Breede River through effective irrigation scheduling (and thereby

limiting drainage losses) by addressing the following.

(a) the extent of drainage losses from a representative sample of

irrigation systems found in the Breede River Valley, would be

determined as quantitatively as possible at irrigation plot

scale.

(b) the role played by the quality of Irrigation design and choice

of irrigation system in determining the ability of farmers to

control the application of irrigation water and ensure an even

distribution over the Irrigated area, thus limiting drainage

losses, would be investigated.
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(c) the standard of irrigation scheduling would be compared with

the norms set by the Department of Agricultural Development

for different irrigation systems. The effect of the level

of irrigation management skill on undesirable over or under

irrigation, as well as inefficient water utilisation would

also be determined.

(d) the present shortcomings in irrigation management and design

procedures would be identified and recommendations on

practical measures to enhance water utilisation and control

of drainage losses would be made.

The main conclusions of the study are included in this executuve

summary. The complete report 1s available from the Water Research

Commission.

11
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2. PROJECT EXECUTION

The study was undertaken by the Robertson office of Murray

Biesenbach & Badenhorst Inc during the period May 1988 to December

1991.

A representative sample of i rrigation plots was selected from

information derived during the "Pilot Study". The research plots

consisted of the following:

TABLE A: SELECTION OF RESEARCH PLOTS

CROP/IRRIGATION
COMBINATION

V1nes/dr1p
Vines/micro
Vines/sprinkler
Vines/flood
Cash crops/sprinkler

TOTAL

NUMBER OF
PLOTS

12
10
5
1
8

36

TOTAL
AREA
(ha)

26,47
15,07
17,06
2,56
22,07

83,29

NUMBER OF FARMERS
REPRESENTED

10
5
2
1
7

13

For each plot the following was documented:

(a) Topography

(b) Crop and crop spacing

(c) Irrigation system layout

(d) Soil type and the boundaries of different soil units

(e) Results of soil salt content analyses conducted during June

1989, September 1989, and April 1990.

111
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The hydraulic design of each irrigation system was evaluated, with

the IDES computer program. During this evaluation, the coefficient

of uniformity of water distribution at both the theoretical and

measured inlet pressures were calculated. Each irrigation system

was also redesigned with the IDES program. From these designs the

capital cost of the installed systems could be verified.

Each research plot was fitted with a BERMAD watermeter in order to

measure the volume of irrigation water applied.

Three mini weather stations to measure rainfall and A-pan evapora-

tion, were erected in the study area. The study area was divided

into three typical sub-areas and the rainfall and evaporation

measured at each station applied to the surrounding sub-area.

For the period 14 April 1989 to 29 April 1990, rainfall and

evaporation was recorded on a daily basis. The volume of water

applied to each plot was also recorded daily.

In addition to the conventional method for estimating evapotranspi-

ration using crop factors and evaporation, a second calculation

procedure was also Investigated. This method proposed by Nakayama

and Bucks (Trickle irrigation for crop production, Elsevier, 1986),

differs from the conventional method, 1n that values for

evaporation and transpiration are calculated separately. In

practise however all the necessary coefficients for this

calculation procedure could not be obtained, and the attempt to use

it, was aborted.

Crop factors provided by the Oenological and Viticultural Research

Institute were used with A-pan evaporation to calculate dally water

balances for each individual plot. The results of these calcula-

tions were verified qualitatively against the results obtained from

five sets of tensiometers in conjunction with changes in soil

salinity.

1v
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The water balance results were presented to the participating

farmers. During a personal interview results were compared to the

farmer's own experience and observations using a formal

questionaire. The theoretical knowledge of each individual con-

cerning irrigation management was determined 1n order to asses the

level of knowledge of the so called typical irrigation manager.

It should be emphasized that the soilwater balance, and therefore

also the calculated potential drainage loss, is Influenced by the

specific value of the crop factor and theoretical system efficiency

used in the calculations. The crop factors used in this study, on

recommendation of the Steering Comitee, are given in Table B and C

below.

TABLE B: CROP FACTORS USED IN THE CALCULATION OF NETT CROP WATER

DEMAND

CROP

Vine/Drip
/Micro
/Sprinkle
/Flood

Lucerne/Sprinkle

CROP FACTORS

JAN

0,31
0,51
0,47
0,52
0,80

FEB

0,34
0,49
0,53
0,52
0,80

MAR

0,32
0,53
0,52
0,45
0,80

APR

0,13
0,20
0,20
0,20
0,70

MAY

0,13
0,20
0,20
0,20
0,60

JUN

0,13
0,20
0,20
0,20
0,50

JUL

0,13
0,20
0,20
0,20
0,50

AUG

0,13
0,20
0,20
0,20
0,50

SEP

0,13
0,20
0,20
0,20
0,60

OCT

0,13
0,29
0,30
0,28
0,70

NOV

0,27
0,46
0,44
0,36
0,80

DEC

0,32
0,48
0,50
0,38
0,80

TABLE C: THEORETICAL SYSTEM EFFICIENCY USED TO CALCULATE GROSS
IRRIGATION DEMAND

SYSTEM

Drip
Micro
Sprinkle
Flood

APPLICATION
EFFICIENCY

(%)

90
85
80
70
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3. RESULTS AND CONCLUSIONS

(a) It was concluded that the standard of design of individual

irrigation systems is very high. This is illustrated by the

coefficient of uniformity of water distribution as calculated

and shown in Table D.

TABLE 0: COEFFICIENT OF UNIFORMITY (CU) AS CALCULATED FOR
INSTALLED SYSTEMS

SYSTEM
TYPE

Drip
Micro
Sprinkler

AVERAGE VALUES OF CU

INSTALLED SYSTEM AT
THEORETICAL PRESSURE

99,0
97,9
98,5

INSTALLED SYSTEM AT
OBSERVED PRESSURE

98,7
98,0
98,7

Variations in system inlet pressures have been observed. These

variations can only be attributed to the characteristics and

capacities of water distribution networks. Analysis of dis-

tribution networks was, however, not included in this study.

It was concluded that the potential ability of the farmer to

apply Irrigation water and to control drainage losses, 1s

enhanced by the high standard of irrigation design.

(b) Over Irrigation resulting 1n large potential drainage losses

was observed. At the same time low mean levels of water use

efficiency were calculated. The average recorded Irrigation

depth (after allowing for system losses), and calculated mean

drainage depth and water use efficiency (irrigation demand as

pe rcentage of measured i rr1gat i on, effect1ve rai nfal1 and

available soil water) for each combination of crop and irriga-

tion method, are shown in Table E.

vi



EXECUTIVE SUMMARY

TABLE E: OBSERVED IRRIGATION EFFICIENCY AS CALCULATED FOR 12

MONTH PERIOD

CROP/IRRIGATION
METHOD COMBINATION

Vines/drip
Vines/micro
Vines/sprinkler
Vines/flood
Cash crop/sprinkler

IRRIGATION
DEPTH

(mm)

435
665
699
507
852

POTENTIAL
DRAINAGE DEPTH

(mm)

181
260
313
371
117

(% of
Irrig.)

41,6
39,1
44,8
73,2
13,7

WATER USE
EFFICIENCY

(*)

56,8
66,5
67,8
64,1
106,8

As a result of the calculation method, a high (higher than 100

%) water use efficiency was calculated when "deficit" irriga-

tion is practised. This explains the high water use efficien-

cies calculated for sprinkler Irrigation of cash crops. These

efficiencies are however accompanied by substantial water

deficits.

It was evident that the average water use efficiency could be

improved substantially. High water use efficiencies could be

obtained 1n practice as demonstrated by some of the Individual

farmers. Considering the potential salinisation of the Breede

River resulting from excessive deep percolation caused by

irrigation, 1t is important to note that, in spite of its low

water use efficiency, the lowest potential drainage depth was

calculated for drip irrigation, followed by micro-irrigation.

(c) From the Interviews with the farmers 1t was evident that they

rely mainly on their own experience when taking any decisions

relating to Irrigation management. It also emerged that as a

group, they had a low theoretical knowledge of irrigation

scheduling and the effects of over irrigation. It further

transpired that these farmers would only respond to efforts to

raise their standard of irrigation management if they could be

convinced of the resultant financial benefits.
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(d) It was concluded that the single most important contribution

to the improvement of the standard of irrigation scheduling

in the Breede River Valley would be attained by raising the

standard of Irrigation management skills of the farmers.

(e) From the results of the soil water balance calculations, it

was concluded that large potential drainage losses occur with

the present standard of irrigation scheduling at virtually

all Irrigated plots 1n the Breede River Valley. It must be

assumed that these drainage volumes result in a large volume

of Irrigation return flow, and that these drainage volumes

already contribute to the salinisation of the river.
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4. RECOMMENDATIONS

As a result of the investigation, the design of irrigation systems

in the Breede River Valley transpired generally to be of a high

standard. This enabled some farmers to schedule their irrigation

applications such that both potential drainage and plant water

shortages, were limited to a small percentage of the applied water.

However, most irrigators did not appear to utilize the potential of

their irrigation systems, and potential drainage losses were

calculated to be high. This fact is attributed to a low level of

theoretical knowledge about irrigation scheduling, ignorance about

the undesirable consequences of over-irrigation and a dearth of

measures to encourage better scheduling. Should these measures be

addressed succesfully, the potential exists to achieve a

significant reduction in drainage and the ensuing salinisation of

the Breede River associated with irrigation return flow. It is

therefore recommended that:

(a) The present study be followed by an investigation into the

improvements in irrigation efficiency which can realistically

be brought about by different actions and incentive measures,

the cost associated with implementing each of these actions

or measures and the benefits that can be derived from the

accompanying reduction in river salinity.

(b) On completion of the follow-up study, a decision be taken as

to whether the expected cost-benefit of reduced salinisation

of the Breede River, which can be brought about by improved

irrigation management, could justify the costs Involved. If

positive, it will already be known which cost effective

extension and other actions should be implemented to counter-

act salinisation of the river.

1x
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Other aspects requiring further action are:

(a) Additional directives for the design and evaluation of water

distribution networks should be issued by the South African

Irrigation Institute and the Directorate: Irrigation Engi-

neering.

(b) The causes of emittor clogging should be investigated. In

this regard particular attention should be given to the

suitability of filter equipment presently in use in the

Breede River Valley. Fanners should be advised on correct

procedures for back-washing.

(c) The present system whereby water is supplied at a constant

rate from the existing irrigation canals, should be re-

considered. Alternatively the present restrictions on the

storage of excess irrigation water on individual farms in the

valley, should be reconsidered. It might even be necessary

to rewrite the regulations of the Greater Brandvlei State

Water Control Area in this regard.
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1. VOORWOORD EN BEDANKINGS

1.1 Die Inhoud van hierdie verslag het betrekking op navorsing, gef1-
nansier deur die Waternavorsingskommissie, oor die Invloed van die
ontwerp en bestuur van individual besproeiingstelsels op potensie-
le dreineringsverliese. Die hoofoogmerk van die navorsingsprojek
was om op 'n besproeiingsland-grondslag vas te stel hoeveel dreine-
ring onder tipiese besproeiingstelsels 1n die Breer1v1ervallei
plaasvind. As 'n sekond§re oogmerk is daar gepoog om vas te stel
of verbeterings aan huldige ontwerpnorme en besproeiingsbestuur-
praktyke, dreineringsverliese kan verlaag, en om aanbevelings in
hierdie verband te doen.

Met die oog op die verskillende behoeftes van die potensiele lesers
van hierdie verslag, is die verslag soos volg opgestel:

(a) 'n U1tgebre1de "Uitvoerende Opsomming" 1n beide Afrikaans en
Engels wat as 'n aparte 1nl1gtingstuk aan alle moontlike be-
langhebbendes gesirkuieer kan word.

(b) Volume I van die verslag waarin agtergrond1nl1gt1ngt projek-
doelstelUngs, metodiek, bespreking van resultate en aanbeve-
lings vervat is.

(c) Volume II van die verslag waarin alle onverwerkte en verwerkte
data wat tydens die projek Ingesamel is, vervat word.
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Die navorsingspan w1l graag die voigende persone en 1nstans1es be-
dank v1r hul 1e1d1ng, raad, hulp en samewerking. Daarsonder sou
die projek nie suksesvol voltool kon word n1e.

(a) Die lede van die Loodskomitee:

Mnr. HM du Plessis
Mnr. FP Marais
Mnr. DS van der Merwe
Mnr. JK Murray
Mnr. HJC Smith
Mnr. I Scheepers

Waternavors1ngskomm1ss1e (Voorsitter)
Waternavors1ngskomm1ss1e (Sekretaris)
Waternavors1ngskommiss1e
Murray Biesenbach & Badenhorst Ing.
NIGB, Dept. van Landbou-ontwikkeling
Dir. Besproeiingsingenieurswese,
Dept. van Landbouontw1kkel1ng

Mnr. PA Myburgh : NIWW, Dept. van Landbou-ontwikkeling
Dr J Piaget : Winterreenstreek, Dept. van Landbou-

ontwikkeling
Mnr. DFM Korf : Dept. van Waterwese
Prof. JH Moolman : Univers1te1t van Stellenbosch

(b) Die grondeienaars op wie se piase die proefpersele gelee was:

Mnr. GJ Barry, Riverton
Mnr. J Brits, Rosedale
Mnr. AS Bruwer, Bon Courage
Mnr. LB Bruwer, Klipdrif
Mnr. JM Burger, Rietvlei
Mnre. Doms Broers, Saratoga Stud
Mnr. B Marais, KUpdrif Boarding Stud
Mnr. E Marais, Welgeluk
Mnr. PC Marais, Mon Don
Mnr. PR Marais, Wonderfontein
Mnre. Rabie Broers, Sonskyn
Mnre. Retief Broers, Van Loveren
Mnre. Smuts Broers, Lucerne
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(c) Die grondkundige, mnr. LM Barkhuysen vir sy waardevoile

bydrae.

(d) Die personeel van die Dept. Grond- en landbouwaterkunde,

Fakuiteit Landbou aan die Un1versite1t van Stelienbosch.

Die navorsingsspan wat by die projek betrokke was, 1s soos voig

saamgestel:

JK Murray

JG Kriel

LH Bruwer

IL Rabie

JG Windvogel

FJ du Plessis

Projekleier

Hoofnavorser

Projekingenieur

Tegnikus

Tegniese assistant

Ingenieur (Ontwerpevaluerings)

Murray Biesenbach & Badenhorst Ingelyf

Oesember 1991
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2. INLEIDING

2.1 PROJEK OORSPRONG

In die tydperk Januarie 1986 tot November 1987, was dieselfde (1)

navorsingsspan betrokke by 'n projek getitel "A Pilot Study of the

Irrigated Areas served by the Breede River (Robertson) Irrigation

Canal" (verder hierin word daarna verwys as die "Loodsstudie").

Met die Loodsstudie 1s daar gepoog om die beweging van water en op-

getoste soute deur 'n tipiese besproe11ngsdistrik waar te neem en

te kwantifiseer. Vir die doe! van die studie, is die watertoevoer

na elke betrokke plaas, sowel as die aanwending van water op elke

plaas, oor die 1986-87 besproeiingsseisoen waargeneem. Hieruit kon

afieidings gemaak word wat betref die vlak van besproeiingsbestuur

wat by die 25 deelnemende boere aangetref is. Geen poging is egter

aangewend om die bydrae tot besproeiingsterugvioel van 1nd1v1duele

besproeiingstelsels op 'n besproeiingsland-grondslag te bepaal nie.

Alhoewel die besproeiings volume v1r die totale oppervlak van nage-

noeg 1 000 ha redelik met die teoretiese behoefte ooreengekom net,

is die skedulering op individuele lande bevraagteken. D1t net aan-

leiding gegee tot die formulering van 'n projekvoorstel in samewer-

king met Dr GC Green en Mnr. HM du Plessis van die W.N.K.

Met die voorgestelde navorsingsprojek, sou die bydrae van tipiese

individuele besproe11ngstelsels tot ongewensde terugvloei, onder-

soek word en sodoende gepoog word om fn leemte in die stand van

kennis oor die versoutingsprobleem 1n die Breer1v1er aan te spreek.

Die projekvoorstel is deur die W.N.K. aanvaar en, met fondse voor-

sien deur die W.N.K., het die werk op 1 Me1 1988 fn aanvang geneem.
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2.2 DOELSTELLINGS

Die doelstellings van die projek word soos volg in die projekvoor-

stel uiteengesit:

"Ten einde vas te stel wat die moontlikheid is om versouting 1n die

Breerivier te beheer deur besproeiing doeltreffend te skeduleer en

sodoende dreineringsverliese te verlaag, sal:

(a) so kwantitatief moontlik op fn meso-skaal (besproeiingsland-

grondslag) bepaal word hoeveel dreinering onder 'n verteen-

woordigende monster van die besproeiIngstelsels wat in die

Breeriviervallei gebrulk word, in die praktyk plaasvind

(b) bepaal word watter rol die gehalte van besproeiingsontwerp en

korrekte stelselkeuse 1n die potensiele vermoe van die boer

speel om toediening van besproeiingswater te beheer en ewere-

dig oor 'n besproeide land te versprei, en sodoende die hoe-

veelheid dreinering te beheer

(c) die doeUreffendheid en vlak waarop watertoedienings geskedu-

leer word, met die norm daargestel deur die Departement van

Landbou-ontwikkeling v1r die verskillende besproeiingstelsels

vergelyk word. Die Invloed wat die vlak van bestuur op on-

doeitreffende waterbenutting en ongewenste oor- of onderbe-

sproeiing net, sal dus vasgestel word, en

(d) knelpunte in huidige besproeiingsbestuur en ontwerpprosedures

ge'identifiseer word en voorstelle gedoen word oor hoe dit in

die praktyk aangepas kan word sodat waterbenutting verbeter,

en dreinering meer doeltreffend beheer kan word."
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2.3 PROJEKVERLOOP

Die projek het vanaf Maart 1988 tot Desember 1991 geduur, alhoewel

die ampteilke aanvangsdatum 1 Me1 1988 was.

Kronologies het die projek soos volg verioop:

Maart 1988:

April 1988:

Mei 1988:

Junie 1988:

Julie 1988:

Augustus 1988:

September 1988:

Oktober 1988:

November 1988:

Desember 1988:

Januarie 1989:

Ident1f1seer 'n lys van potensiele proefpersele uit

inligting verkry tydens die Loodsstudie.

Verkry toestemming en samewerking van betrokke

grondeienaars.

Bepaal watter parameters gemeet en aangeteken moet

word.

Begin met opmeting van potensiele proefpersele.

Stel grondeienaars in kennis van keuse van proef-

persele.

Opmeting van proefpersele.

Probeer oorspronklike besproeiingstelselontwerpe

opspoor.

Opmeting en kartering van proefpersele en besproei-

ingstelsels.

Opmeting en kartering van proefpersele.

Bepaal perseelgroottes.

Opmeting en kartering van proefpersele.

Bepaal perseelgroottes.

Karteer besproeiingstelsels soos ontwerp. Teken

liggingskaart en kaartlegendes.

Grawe grondprofielgate.

Trek tekeninge en kaarte na.

Trek tekeninge en kaarte na.

Beplan weerstasies.

Identifiseer grondsoorte en neem grondmonsters.

Opmeting en kartering van profielgate en monster-

punte.

Trek tekeninge en kaarte na.

Versamel ontwerpgegewens van besproeiingstelsels.
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Februarie 1989:

Maart 1989:

April 1989:

Mei 1989:

Junie 1989:

Julie 1989:

Augustus 1989:

September 1989;

Oktober 1989 tot

April 1990:

April 1990 tot

Oktober 1990:

November 1990 tot

Januarie 1991:

April 1991 tot

Junie 1991:

Junie 1991 tot

Desember 1991:

Grawe takiyne oop om pypdiameters tebepaal.

Doen finale keuse van proefpersele.

Stel databasis-raamwerk op.

Installeer watermeters en rig weerstasies op.

Installeer watermeters.

Begin daagiikse monitering op 14/4/89.

Grawe taklyne oop om pypdiameters te bepaal.

Doen daagiikse monitering.

Neem grondmonsters vir bepaling van soutprofie-

le.

Doen daagiikse monitering.

Neem grondmonsters vir bepaling van soutprofie-

le.

Installeer tensiometers.

Stel databasis op en lees 1nl1gting in.

Doen daagiikse monitering.

Wysig databasis en kaarte volgens opdragte van

Loodskomitee.

Doen daagiikse monitering.

Neem grondmonsters vir bepaling van soutprofie-

le.

Doen daagiikse monitering.

Doen daagiikse monitering.

Verwerk inligting en skryf konsepverslag.

Beplan rondte van onderhoude met betrokke boere.

Voer onderhoude met boere en verwerk 1nl1gt1ng.

Redigeer verslag.
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3. KEUSE VAN PROEFPERSELE

3.1 POTENSIeLE PROEFPERSELE BESKIKBAAR

Op grond van die inligting wat u1t die Loodsstudie verkry 1s, 1s *n

aantal potensiele proefpersele geidenttfiseer. Tabel 3.1 hieronder

is 'n opsomming van al die besproeiingspersele wat aangetref 1s op

'n totale oppervlak van 1 709,45 ha waarvan 1 111,60 ha by een van

dr1e besproeiingsrade ingelys 1s. Van die nagenoeg 600 persele wat

aangetref 1s, is die gemiddelde grootte per perseel sowat 2,40 ha.

TABEL 3.1: VERSPRE1DING VAN BESPROEIING/GEWAS-KOMBINASIES

GEWAS

Wingerd
Perskes
Appelkose
Lusern
Weidings
Koring
Mielies
Tamaties
Kwekerye
Braakiand

TOTAAL (ha)

MEGA-
NIES

—
-
-

7,9

-
25,8

-
-
—

33,7

SPRINKE-
LAAR

135,1
1.5
3,6
73,3
66,5
21,6
-

0,6
3,1
—

305,3

MIKRO-
SPUIT

82,3
3,8
9,5
-
-
-
-
-

0,2
-

95,8

DRUP

471,5
33,7
54,2

-
-
-
-

29,5
-
-

588,4

VLOED

5,8
23,0
2,5
-

8,8
-
-
-
-
-

40,1

DROe-
LAND

-
-
-
-
-
-
-
-
-

10,7

10,7

TOTAAL
(ha)

694,7
62,0
69,8
81,2
75,3
21,6
25,8
30,1
3,3
10,7

1 074,5

V1r die doe! van hierdie projek is daar na 10 persele elk van die

volgende vyf gewas/besproe11ng-kombinas1es gesoek:

(a) wingerd

(b) wingerd

(c) wingerd

(d) wingerd

(e) lusern/weidings

drup

mikrospuit

sprinkeiaar

vloed

sprinkelaar
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3.2 OORWEGINGS BY KEUSE VAN PROEFPERSELE

By die keuse van proefpersele moes die volgende oorwegings 1n aan-
merking geneem word:

(a) 'n Verteenwoordigende deursnit van die verskillende vlakke van
besproe11ngsbestuursvernuf wat by die boere aangetref word,
moes deur die keuse van proefpersele weerspieel word.

(b) Die proefpersele moes alma! maklik vanaf die Robertson-
Bonnievale hoofpad bereik kon word om die koste van die daag-
Hkse moniteringsaksie laag te hou.

(c) Die proefpersele moes elk, sover moontiik, sowat 2,0 tot
3,0 ha groot wees, en die 1nd1v1duele besproeiingstelseis moes
elk verkiesiik met behulp van 'n enkele watermeter ge'lsoleer
kon word.

(d) Enkele van die proefpersele moes op die sogenaamde "eiland-
grond" geiee wees.
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U1t gesprekke met die betrokke boere, asook uit 1nl1gt1ng wat ty-

dens die Loodsstudie verkry is, kon die vlak van bestuursvernuf van

elke boer op gevoel beoordeel word. Op fn punteskaal van 1 tot 10

(van baie swak na bale goed), is die boere soos voig beoordeel:

1 - Geen
2 2 boere
3 3 boere
4 4 boere
5 3 boere
6 2 boere
7 - 1 boer
8 - Geen
9 - 1 boer
10 - 2 boere

TOTAAL 18 boere met gemiddelde punt 5,1.

Daar moet egter 1n ag geneem word dat, met die 1nligt1ng wat be-

skikbaar is, hierdie indeiing op geen manier "bereken" kon word

n1e, en slegs op die subjektiewe oordeei van die navorsers berus.

As gevolg van die Ugging van plase ten opsigte van die Robertson-

Bonnievale hoofpad, is die keuse van proefpersele tot slegs 14

eiendomme beperk. Na 'n voorlopige 1nspeks1e van aile moontHk ge-

skikte persele, is Jn voorlopige keuse van 46 proefpersele gedoen.

Tot op daardie stadium 1s die individuele besproeiingstelsels egter

nog nie 1n enige besonderheid bestudeer n1e.
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3.3 FINALE KEUSE VAN PROEFPERSELE

3.3.1 W1ngerd/drup

Die 12 persele waarop wingerd met 'n drupstelsel besproel word,

word Meronder aangedul:

TABEL 3.2: WINGERD/DRUP-PROEFPERSELE

NOMMER

2
5
11
12
18
20
21
41
42
43
45
46

TOTAAL

GROOTTE
(ha)

3,32
3,15
4,32
1,66
1,30
1,98
2.06
1,43
1,01
3,17
2,06
1,01

26,47

Hierdie persele verteenwoordig 10 verskillende boere met 'n gemid-

delde bestuursvernufpunt van 6,4.

Let ook daarop dat persele 45 en 46 op sogenaamde "eilandgrond1

gelee 1s.
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3.3.2 W1ngerd/mikrospu1t

Die 10 persele waarop wingerd met *n mikrospuitstelsel besproel
word, word Meronder aangedul:

TABEL 3,3: WINGERD/MIKROSPUIT-PROEFPERSELE

NOMMER

3
6
7

13
14
15
16
25
28
40

TOTAAL

GROOTTE
(ha)

1,71
0,33
1,34
0,61
0,62
1,67
1,10
2,20
3,50
1,99

15,07

H1erd1e persele verteenwoordig 5 verskiiiende boere met 'n gemid-
deide bestuursvernufpunt van 6,3.
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3.3.3 VMngerd/spMnkelaars

Die 5 persele waarop wingerd met 'n sprinkelspuitstelsel besproei
word, word Meronder aangedul:

TABEL 3.4: WINGERD/SPRINKELAAR-PROEFPERSELE

NOMMER

4
24
26
27
29

TOTAAL

GROOTTE
(ha)

3,32
3,20
3,76
4,66
2,12

17,06

Hierdie persele verteenwoordig 2 verskiiiende boere met fn gemid-
delde bestuursvernufpunt van 4,4.

'n Verdere 4 persele, te wete nommers 34, 36, 37 en 38, 1s aanvank-
11k as moontlike proefpersele ge'fdentifiseer. In al v1er gevalie
1s daar egter gevind dat elke ry sprinkelaars deur middel van 'n
handkraan u1t *n plaashooflyn aftap. Monitering van hierdie perse-
le sou dus buitensporig duur wees as gevolg van die groot getal
watermeters wat benodig sou word. Hierdie persele 1s gevolgiik met
toestemming van die Loodskomitee uitgeskakel.
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3.3.4 Wingerd/vloed

Siegs een perseel, no. 30, met 'n grootte van 2,56 ha waarop

wingerd vloedbesproel word, 1s vir die doel van hierdie projek be-

studeer.

'n Verdere vyf persele, te wete no.'s 22, 23, 31 en 33, wat aj die

vioedbesproeide wingerdblokke 1n die hele navorsingsgebied ultmaak,

is aanvanklik as potensiele proefpersele geTdentifiseer. AT vyf

hierdie persele sou egter siegs met behulp van oop-kanaal vioeire-

gistreerders gemoniteer kon word. Ten spyte van 'n deegiike soek-

tog, kon suike vloeiregistreerders n1e betyds bekom word nie, en 1s

die persele met toestemming van die Loodskomitee uitgeskakel.

3.3.5 Akkerbou/sprinkelaars

Die agt persele waarop weidings of lusern met 'r\ sprinkelspuit-

stelsei besproel word, word hieronder aangedul:

TABEL 3.5: AKKERBOU/SPRINKELAAR-PROEFPERSELE

NOMMER

1
8
9
10
17
19
35
44

TOTAAL

GROOTTE
(ha)

9,31
1,36
1,18
1,27
3,10
1,05
3,72
1,08

22,07
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H1erd1e persele verteenwoordig 7 verskiilende boere met 'n gemid-
delde bestuursvernufpunt van 5,8.

Perseel no. 39 1s ook met 'n watermeter toegerus, maar weens her-

haalde, onvoorkombare verstoppings van die meter, 1s die perseel

later ultgeskakel.

Let ook daarop dat persele 1 en 8 op die sogenaamde "eilandgrond"

gelee is.

3.3.6 Algemeen

Die Tigging van elk van die proefpersele word in Figuur 2 aange-

gee. Proefpersele 45 en 46 1s buite die oorspronkiike navorsings-

gebied gelee, aangesien daar nie binne die gebied geskikte wingerd

onder drupbesproe11ng op sogenaamde "eilandgrond" gevind is nie.

Op aanbeveling van die Loodskomitee 1s perseel 20 by hierdie projek

1ngeslu1t, aangesien Prof. JH Moolman 'n gedeelte van hierdie per-

seel reeds v1r 1n geruime tyd in groot besonderheid bestudeer,

Nuttige kruisverwysings behoort dus hierdeur verkry te word.
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4. BESKRYWING VAN PROEFPERSELE

4.1 ALGEMEEN

Besonderhede met betrekking tot die uitleg en besproelIngsstelsel
van elke proefperseel word In Volume II van hierdie verslag gegee.

V1r elke perseel 1s die volgende Inligting beskikbaar:

(a) Topografie
(b) Gewas-plantspasiering en rigting van rye
(c) Besproel1ngsstelse1u1tleg
(d) Grondtipe en grense van verskillende grondeenhede
(e) Posisie van grondprofielgate en monsterpunte.
(f) Cultivar en onderstok
(g) Ouderdom
(h) Perseelgrootte
(1) Toedieningstempo
(j) Effektiewe gronddiepte (worteldiepte)
(k) Grond waterhouvermoe

Vervolgens word net Jn oorsigtelike beskrywing in tabelvorm van
elke proefperseel gegee.
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4.2 WINGERD/DRUP-PROEFPERSELE

TABEL 4.1: WINGERD/DRUP-PROEFPERSELE

PERSEEl-

mm

2

5

11

13

20

21

41

42

43

45

46

EIEXAAR

Bruwr, P

Briwer, Lfl

Barry, GJ

Harais, E

Bruuer, AS

Rabie, JN

Relief Broers

Rabie Broers

Britz, J

Sluts Broers

Hani5, PR

Harais , PR

CULTIYAR

Coloibar
op 101-14

Chenin Blanc
op 101-14

Coloibar
op R 99

Chenin Blanc
op 101-14

Cheftin BUnc
op 101-14

Coloibar
op 101-14

KarsieveiQ
op ft 99

Chenin Bhnc
op W - H

Raisin Blanc
op 101-14

Chenin Blanc
op 101-14

Cincaut
op R 99

Chenin Blanc
op R 99

0U0ER-
DOM
(3D

11

9

17

7

21

5

9

7

7

6

?

?

PLANT-
SPAS.
(•)

2,16x1,40

2,15x1,Z4

2,45x1,23

2,14x1,22

2,46x1,21

Z,44xl,22

2,55x1,20

2,44x1,22

2,40x1,22

2,29x1,22

2,40x1,20

2,40x1,20

PERSEEL-
GROOTTE
(ha)

3,3.2

3,15

4,32

1,66

1,30

1,98

2,06

1,43

1,01

3,11

Z.Q6

1,01

AREA

I**)

0,64
2,30
0,38

0,90
1,48
0,77

0,18
3,41
0,73

0,43
0,25
0,98

1,06
0,24

0,46
0,75
0 , "

1,26
0,80

0,66
0,71

1,01

2,80
0,37

1,18
0,87

1,01

GRONDEENHEDE
KOOE

1(1 s i Z 62 Kd16 Ut HI
st 3 7 Oft16/26 l i t se
SI 3 4 Cf 12 se

St 2 4 6 Sd30 H1 gc
s i Z 6 7 6 Bv36 U1 go
s i 2 6 Ku46 S9

s i 3 9 Gs23 ka
st 2 4 9 V&20 i l l ka
4 7 4 0 a ? 6 U 1 (ka )

3 9 0a l3
s i Z 5 VaZO Ut ka <I6O
3 7 0at3 Ho gc

Z 9+ Qa26 U1
s i 3 7 3 Hu(6 01 ka

2 7 I e t 2 Ml
2 6 Oa36 Vt

mo
s i 3 6 HU33/43 Ut ka
2 3 Es33 gc 1)1

3 4 Es36 gs HI /2
3 Ss26 11

3 6 9 Qa26 U1 VQ

3 6 9 Ga26 Ul
2 4 9 Va2Q Ul

Z 6 O&33 U l
2 T 0a30 U7

2 8 0 l33 U77

GROND-
DIEPTE
(ii)

600
450
450

450
TOO
600

600
400
600

TOO
700
700

1000
700

350
350
350

200
200

450

600

600
700

200
400

250

WATERHOU-
VERHOe
(«/•)

189
196
203

163
157
100

170
155
161

200
166
200

190
173

129
129
103

225
225

130
in

150

ISO
144

130
120

130

GR0N0-
HEUING

1:30 t o t
1:50

1:60

1:H

1:40

1:65

1:60

1:70

1:115

1:95

1:105

1:730

1:230

TOEDIEH.
TEHPQ
( H / u u r )

1,67

1,93

0,69

0,95

1,69

0,79

0,85

0,69

0,94

1,93

0,91

0,97
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4.3 WINGERD/MIKROSPUIT-PROEFPERSELE

TABEL 4.2: WINGERD/MIKRO-PROEFPERSELE

PERSEEL-
HGKKER

3

fi

7

13

U

15

18

25

2B

40

EIENAAR

B r u w r , P
op 101-14

Bruwer, LB
op 101-14

Brwer, 18
op 101-14

Harais, E

Harais, E

Karats, E

Harais, E

Harais, PC

Karats, PC

Rabie Broers

CULTXVAR

Coioibar

Chenin Blanc

Clairette 81

Raisin BUnc
op 101-14

Chenin Blanc
op 101-14

Chenin Slanc
op 101-14

Chenin Blanc
op 101-14

Coloibar
op R 99

ColoRbar
op R 95

Chenin Blanc
op 101-14

OUDER-
DOK
(jr)

10

15

16

13

13

U

12

11

12

1?

PLAHT-
SPAS.
(i)

2,12x1,21

2,20x1,22

2,21x1,22

2,74x1,22

2,14x1,22

2,5x1,03

2,44x0,93

2,74x1,18

2,74x1,18

2,44x1,22

PERSEEL-
GRQOTTE
(ha)

1,71

0,33

1,34

0,61

0,62

Ut

1,67

2,20

3,50

1,99

AREA

(ha)

0,35
1,36

0,33

0,33
1,01

0,61

0,32
0,23
0,02

0,20
0,29
0,62

1,6?

f, 92
0,28

2,99
0,28

1,13
0,60
0,26

GROHOEEHHEDE
KOOE

k i s i 6 2 Kd16 (11 Ml
k1 Si 3 6 84 0126/36 01 Q1

s i 2 7 Bv36 111 gc

s i 2 6 7 6 Bv36 111 gc
s i M 2 4 S420 HI gc

s i X 5 Va20 U1 ka dfiO

1 6 Mu4G U1
si 2 5 Ya2Q Ut ka dGO
s i 3 U HU36/46 (J1 sg

Si I i Ss16 (It dfiO
s i 2 5 Va20 U1 sg
s i 3 6 3 KU36/46 111 sg

s i 3 6 3 Hu36/46 111 sg

3 8 3 tiu43 1)1
1 3 6 3 VaZO 1)1 ka

3 8 3 Hu43 U1
1 3 6 3 VaZO U1 ka

3 4 Es36 gc Ml/2
3 We12 K t / 2
2 4 Vei2 gc

GROHO-
DtEPTE
(H)

600
500

700

700
300

600

600
600
600

600
600
500

400

BOO
1000

450
700

450
900
450

KATERHOU-
VERHOe
(m/i)

13B
194

159

151
188

163

161
200
200

ISO
161
200

200

133
186

178
191

180
233
117

GROHD-
HELLIHG

1:40

Hor i s .

1:130

1:40

1:40

!:6S

1:40

1:60

1:40

1:85

TOEOIEN.
TEMPO
(u /uu r )

4,20

10,03

3,66

3,66

3,44

2,70

1,48

3,09

2,71

4,09
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4.4 WINGERD/SPRINKEL-PROEFPERSELE

TABEL 4.3: WINGERD/SPRINKEL-PROEFPERSELE

PERSEEl-
NCMMER

4

24

n

27

29

EIMMR

Bruwer, P

Karais, PC

K a n i s , PC

Karais, PC

Karais, PC

ClJllIVAR

Ctienin Blanc
op IQl-U

Cotaib&r
op R 99

Coloibar
op R 93

Coloibar
op R99

Cla i re t te Bt
op R 99

OI1DER-
DOH
(K)

20

9

8

e

10

PLANT-
SPAS,
(t)

2,11x1,21

2,661(1,22

2,66x1,22

2,66x1,22

2,66x1,22

PERSEEL-
GRQOTTE
(hi)

3,32

3,20

3,T6

4,66

2,12

AREA_

(ha)

2,49
0,33

2,32
0,28

3,16

4,66

2,12

GRONOEENHEQE
KOOE

s i 3 7 8 Hu46
Si 3 4 Sv21 ss

s i 3 6 Hu33/43 01 ka
3 4 ES36

3 8 3 Hu43 1)1

3 8 3 Hu43 Ul

1 3 6 3 Va20 HI ka

GROND-
OIEPTE
In)

650
300

700
450

600

600

450

KATERHQU-
VERKOe
(u/i)

195
135

216
200

18/

178

178

GROND-
NELLIN6

1:6(1

1:55

1:80

1:40

1:50

IOEOIEN.
TEKPO
(iB/uur)

5,79

5,56

8,07

4.5 WINGERD/VLOED-PROEFPERSELE

TABEL 4.4: WINGERD/VLOED-PROEFPERSELE

PERSEEL-
NOtiHER

30

EIENAAR

Burger, JH

CULTIVAR

Raisin Blanc
op R 93

OtlDER-
DOH
(jr)

14

PLANT-
SPAS.
(l)

2,44x1,22

PERSEEL-
aRQQTTE
(ha)

2,56

AREA

(ha)

2,36
0,20

GRONOEENHEOE
mi

Si 2 6 7 0126 Ul
2 4 S s U (JO

GROHD-
BIEPH
(H)

300
900

WAT5RHOU-

(II/I)

150
144

GROND-
KEIUHQ

1:55

TOEOIEN.
TEHPO
(nn/uur)

fl.V.t.
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4.6 AKKERBOU/SPRINKEL-PROEFPERSELE

TABEL 4.5: AKKERBOU/SPRINKEL-PROEFPERSELE

PERSEEL-
HOHKER

1

8

3

10

IT

19

35

44

EIENAAR

Brunei", P

Bruwr, IB

Karais, B

Karais, B

Barry, GJ

Bruwer, As

Dois Broers

Siuts Broers

CULTIVAR

Lusern

lusern

tusernweiding

Graswiding

lusernwidiiig

Graswidtng

Lusern

Grasweidings

OUDER-
DOH
(ir)

n.v.t.

n.v.t.

f l .V.t .

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

PLANT-
SPAS.
(•)

f l .V.t .

D.y.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

ft.V.t.

PERSEEl-
GROOTTE
(ha)

9,31

1,36

1,18

1,2?

3,10

1,05

3,73

1,08

AREA

(ha)

4,72
1,05
3,54

0,56
0,80

0,«
0.T4

UT

1,29
1,81

0,84
0,21

3,73

0,08
1,00

GROHDEENHEDE
RODE

2 T Qa33 1)7 V0
4 5 T V e i l UT V2
3 5 6 DulO UT

3 9 £1 t m UT
3 T Ve i l gc

2 Sslfi pr
st 2 4 6 Va20 vp sg

s i 2 4 9 Va20 Ut ka

k i 3 6 3 KdU UI HI gc
s2 k i 3 3+ 3 Cv35 UI

k i 3 7 Ke12 H2 U7
k2 s i 3 T KdtG VI gc

3 6 3 Va i l UI U9

2 T 0a26 Kl
s i k i 2 3 Kd13 VI

GROND-
DIEPTE
(»)

eoo
450

1200
500

250
700

450

600
TOO

200
TOO

600

900
300

VATERHOU-
VERHOe
("/•)

130
130

124
128

195
161

16T

1T5
ISO

187
173

1fl7

142
180

GROND-
HELLIHG

Horis.
- 1:200

Horis.
- 1:35

1:100

1'6Q

t:SQ

1:30

1:85

1:95

TOEDIER.
TENPO
( H / u u r )

4,50

Ml

0,74

4,57

1,22

4.T9

5,64

Verander
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5. EVALUERING VAN BESPROEIINGSTELSELS

5.1 INLEIDING

Die doeT van die evaTuering, wat 1n hierdie hoofstuk bespreek word,

1s om 'n mening te kan ultspreek oor die gehaite van besproeiing-

steTseTontwerp Tangs die Breerivier, en 1nl1gt1ng daar te steT wat

gebrulk kan word om te bepaaT in watter mate swak steiseTontwerp

bydra tot die dreineringsprobleme wat Tangs die Breerivier onder-

vind word.

Die evaTuering is gedoen met behuTp van die IDES-rekenaarprogram, (2)

en die prosedure wat gevolg 1s, kan soos voTg saamgevat word:

1. Vir eTke perseeT 1s daar vasgesteT wat die eenvormigheid van

toediening van die gefnstaTTeerde steTseT by beide ontwerps-

drukke en bedryfsdrukke is, asook die steTselkoste.

2. Vir eTke perseeT 1s daar vasgesteT wat die koste van die be-

sproeiingsteTseT sal wees wat ooreenkomstig SABI norme ont-

werp is, asook die eenvormigheid van toediening onder so 'n

stelsel.

3. *n Samevatting van die inligting uit eersgenoemde twee stappe

en die ontwikkeTing van data wat in die res van die ondersoek

gebruik word, Is gedoen.

Elk van bogenoemde stappe word vervolgens bespreek.
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5.2. EVALUERING VAN DIE BESTAANDE STELSELS

Die 1n11gt1ng oor die ge"1nstalleerde stelseis, is vanaf die planne

vir elke proefperseel verkry en 1n die rekenaar gevoer. D1t is v1r

elke blok 1n elke proefperseel gedoen.

Hierna is die eva!uer1ngs-ops1e van IDES gebruik om sekere inlig-

ting oor die stelsel per besproeiingsbiok te ontwikkel. Die be-

langrikste aspekte van hierdie inligting kan soos volg saamgevat

word:

Die eenvormigheid van toediening (CU koeffisient).

Die variansie van em1tterlewer1ng.

Die gemiddelde emitterlewering.

Die minimum emitterlewering.

Die maksimum emitterlewering.

Die totale vloei in die blok.

Die pypkoste.

Hierdie ontieding 1s v1r v1er verskiiiende werksdrukke gedoen. Die

keuse van die drukke was sodanig dat genoemde inligting beskikbaar

moes wees vir die drukke wat deur meting tydens die moniteringspe-

riode by die beheerkraan sou voorkom.

Die pypkoste is volgens 1990 pyppryse bereken. Hierdie pryse ver-

skyn 1n Volume II, Bylaag 4 - Besproeiingstelsel ontwerpinligting.
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5.3 HERONTWERP VAN STELSELS

5.3.1 Prosedure

Die herontwerp van die stelsels 1s op die bestaande uitleg gedoen,

met ander woorde blokgrense, rigtings van rye, taklyn- en kleppo-

sisies is gebruik soos dit op die pianne verskyn. Ook die emitter-

tipe en spasiering 1s onveranderd behou.

Hierdie inligting is in die rekenaar gevoer en die ontwerp-opsie

van die IDES-program is gebruik om elke blok te herontwerp, aan die

hand van parameters soos wat in die volgende paragraaf beskryf

word.

Nadat die herontwerp gedoen is, is die evaluerings-opsie gebruik

om, soos beskryf 1n paragraaf 5.2 vir die ge*1nstalleerde stelsels,

die nodige inligting te ontwikkel. In die evaluerings-opsie van

IDES, word die stelsel evalueer by verskillende inlaatdrukke.

Die vier verskillende inlaatdrukke, wat ook 1n hierdie geval ge-

bruik is, en waarby die evaluering uitgevoer is, 1s die volgende:

Ontwerp-inlaatdruk

Ontwerp-inlaatdruk minus 20%

Ontwerp-inlaatdruk plus 10%

Ontwerp-inlaatdruk plus 20%

Die pypmateriaal en spuittipes wat tydens die herontwerpe gebruik

is, word in paragraaf 5.3.3 beskryf.

5.3.2 ONTWERPPARAMETERS

Norme om stelselontwerpe te beoordeel, soos deur SABI ondersteun, (3)

is vir die herontwerp van die stelsels gebruik. Om leweringseen-

vormigheid in 'n besproeiingsblok te verseker, is hierdie norme op

toelaatbare afwykings in die blok gegrond.
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Daar is 'n basiese verskil tussen die afwykings 1n lewering wat

toegelaat word om drupstelseis te beoordeel, en d16 vir mikro- en

sprinkeistelsels. 'n EU-("Emitter Uniformity") standaard word

naamlik vir drupstelsels daargestal, terwyl daar *n maksimum toe-

laatbare afwyking tussen spuite vir die ander stelsels voorgeskryf

word.

Die toelaatbare afwykings in lewering v1r die verskillende stelsels

is soos volg:

Spinkelstelsels - 'n Maksimum van 10% verskil tussen die lewering

van sprinkelaars op 'n lyn of 1n 'n besproeiingsbiok.

Mikrostelsels - 'n Maksimum van 10% verskil tussen die lewering

van mikrospuite in 'n besproeiingsbiok.

Drupstelsels - *n Minimum EU van 92% word vereis. (Kyk paragraaf

5.3.2.2 vir 'n definisie van EU)

Die kenmerke van die emitters wat 1n die stelsels gebrulk 1s, ver-

skyn in Bylaag 5B.

5.3.2.1 Sprinkel- en Mikrostelsels

V1r sprinkel- en mikrostelsels is dit 'n betreklik eenvoudige pro-

sedure om vas te stel watter drukgrense tydens die ontwerp gebrulk

moet word. Vir *n stelsel met 'n nominale werksdruk van 20 meter,

is die minimum en maksimum drukke wat in die blok mag voorkom by-

voorbeeld onderskeideiik 18 meter en 22 meter. In die hidrouliese

ontwerp word wrywingsverUese dus sodanig gekies dat drukke binne

hierdie drukgrense sal val.
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In die herontwerp is 50% van die totale drukband v1r die taklyn-
ontwerp gebruik, terwyl die balans van die drukband v1r die late-
raal-ontwerp gebruik word.

5.3.2.2 Drupstelsels

EU, die standaard wat gebruik word om drupstelsels te beoordeel,
kan soos volg omskryf word:

D1t 1s die verhouding, ultgedruk as 'n persentasie, van die gemid-
delde emltterlewering van die laagste kwart van alle lesings, tot
die gemiddeide levering in die blok.

Met die EU-beginsel word daar bale meer klem gel§ op die minimum
emltterlewering, in verhouding tot die gemiddelde emltterlewering
in die blok. Gevoiglik is die grense waarbinne die drukke in 'n
blok ontwerp moet word nie eweredig aan beide kante van die nom1-
nale druk nie.

Die wiskundige vergelyking vir EU maak ook voorsiening vir die ver-
vaardigingsafwyking in die emitters. Soos later bespreek In para-
graaf 5.6.6, is hierdie afwyking om die genoemde redes buite reke-
n1ng geiaat.

Ten einde 'n drupontwerp te doen wat binne die EU-evaiueringsnorme
val, moet d1t binne sekere toelaatbare drukafwykings gedoen word.
Hierdie afwykings word deur die emltterlewering, asook die nominale
werksdruk, be'fnvloed.

Op al die proefpersele wat by hierdie ondersoek 1ngeslu1t 1s, 1s
die nominale werksdruk dieselfde, naamlik 10 meter, terwyl daar
slegs twee verskillende emitterlewerings 1s, naamlik 2 Uter/uur en
4 liter/uur.

Dit was dus nodig om twee stelle drukparameters te bereken waarvol-
gens die ontwerpe ultgevoer moes word. V1r die twee tipes emitters
is die drukke soos volg:
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4 liter/uur -

2 liter/uur -

Maksimum druk 1n blok

Minimum druk in blok

Maksimum lateraal inlaatdruk

Maksimum druk 1n blok

Minimum druk in blok

Maksimum lateraal Inlaatdruk

12,6 meter

9,2 meter

12,1 meter

11,9 meter

8,8 meter

11,4 meter

5.3.3 PYPMATERIAAL GEBRUIK IN HERONTWERPE

Die hoofoogmerk van die blokontwerp 1s om, binne 'n gegewe druk-

band, pype so te kies dat die stelselkoste die minimum sal wees.

Die beskikbare pypgroottes en -tipes 1s v1r elk van die stelsels

neergel§ aan die hand van prys-, en praktiese oorwegings.

Vir elk van die tipe stelsels het hierdie oorwegings tot die

volgende norme gelei:

DRUPSTELSELS

Laterale

Gebruik die beskikbare groottes (12 mm en 16 mm)

Taklyne

Gebruik 'n minimum deursnit van 25 mm tensy dit hidroulies

noodsaaklik 1s om kleiner pype te gebruik. Alle pype met

deursnitte kleiner as 75 mm 1s polietileen, terwyl die res

oPVC is.
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MIKROSTELSELS

Laterale

Gebruik die beskikbare groottes met 'n minimum deursnit van
15 mm, tensy die topografie kleiner deursnitte noodsaak.

Takiyne

Gebruik 'n minimum deursnit van 40 mm tensy dit hidroulies
noodsaaklik 1s om kieiner pype te gebruik. Alle pype met
deursnitte kleiner as 40 mm 1s polietileen, terwyl die res
oPVC is.

SPRINKELSTELSELS

Laterale en taklyne

Gebruik beskikbare groottes en tipes ooreenkomstig die ge'in-
stalleerde stelsels.

Die pypkenmerke, soos gebruik tydens die evaluering van die gein-
staTleerde stelsels, asook die herontwerp van die stelsels, verskyn
In Volume II, Bylaag 4 - Besproeiingsstelsel ontwerpinligting.
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5.4 BESPROEIINGSBEHOEFTE

In teenstelling met ander plekke in hierdie verslag waar daar na
besproeiIngsbehoefte verwys word en waar dit dui op die werklike
behoefte op 'n bepaalde stadium, het d1t hier betrekking op die
vermoe van die stelsel. Wanneer *n stelsel ontwerp word, word h1-
storiese klimaatgegewens gebrulk om die besproeiIngsbehoefte, en
sodoende die vermoe van die stelsel, vas te stel.

In hierdie ondersoek is gegewens met betrekking tot reenval en ver-
damping v1r die langtermyn, soos gemeet op die NIW Proefplaas te
Robertson, gebruik om die besproeiingsbehoefte te bepaal. Tabel 5.1
toon die maandeiikse verspreiding van hierdie data. Die effektiewe
reenval, soos dit in die tabel verskyn, is volgens SABI riglyne be-
reken, nl. 50% van aile reenval bo 20 mm per maand, volgens gemid-
delde historiese reenvalrekords.

TABEL 5.1: LANGTERMYN VERDAMPING- EN REeNVALSYFERS VIR ROBERTSON

Verdarping (>i/dag)
In )

Hhu) (H)
-Effektief (u)

KAAHD

JAK

8.4
260

12
0

FEB

T.2

IE
0

m

5.6
1T4

16
0

m

3.1
in

45
11

HEI

2.4
14

33
6

JUN

1.8
54

32
6

J i l l

2
62

2T
3

AUG

2.1
84

42
11

SEPT

4
120

20
0

OKT

5.T
ITT

22
1

MY

T.2
216

18
0

DES

8.3
25?

12
0

TONAL

1T91

294
40

Die besproeiIngsbehoefte van slegs 2 gewasse, nl wingerd en lusern,
1s bepaal. In die gewasfaktore wat gebrulk 1s om die
besproeiIngsbehoefte te bepaal (voorsien deur P Myburgh, NIWW, (4)
Stellenbosch), word daar egter *n onderskeid getref tussen die fak-
tore vir verskiUende besproeiingsteiseis. Gevolglik is daar vir
wingerd vier verskillende behoeftes bereken, nl. wingerd toegerus
met onderskeidelik 'n drup-, mikro-, sprinkel-, en vloedbesproei-
ingsteisel. Hierdie aspek word in paragraaf 7.2 verder aange-
spreek.
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Die gewasfaktore soos gebruik verskyn 1n TabeT 5.2.

TABEL 5.2: GEWASFAKTORE GEBRUIK VIR DIE BEREKENING VAN NETTO
GEWASWATERBEHOEFTE

GEHAS

Kingerd/Qrup

/Spr fnke l
/Viced

lusern /Spr inke l

M

0,31
0,51
0,4T
0,52
0,80

FEB

0,34
fl,«
0,53
0,52
0,80

m

0,32
3,53
0,52
0,45
0,80

m

0,13
0,25
0,20
0,20
0,70

HEl

0,13
0,20
0,20
0,20
0,60

GEWASFAKTORE

J'JK

0,13
0,20
0,20
0,20
0,50

M

0,13
0.20
0,20
0,20
0,50

k%

0,13
0,20
(1,2(1
0,20
0,50

SEP

0,13
0,20
0,20
0,20
0,50

ffll

0,13
0,29
(1,33
0,26
0,70

HOV

0,2?
0,45
0,U
0,3$
0,80

DES

0,32
0,48
fl,5Q
0,38
0,80

Die steIseldoeItreffendheid wat gebruik is om die bruto beproei-
ingsbehoefte te bereken, is soortgelyk aan die wat normaalweg vir
besproeiingsontwerp gebruik word. H1erd1e Inligting verskyn in Ta-
bel 5.3 Daar word geen voorsiening v1r bykomende loging in hier-
d1e doeltreffendheid gemaak nie.

TABEL 5.3: TEORETIESE STELSELOOELTREFFENDHEID
BRUTOBESPROEIINGSBEHOERE TE BEREKEN

GEBRUIK OM

STELSEL

Drup
M1kro
Sprinkel
Vloed

TOEDIENINGS-
DOELTREFFENDHEID

W
90
B5
80
70

Die bruto besproeiingsbehoefte vir die verskillende gewasse is be-
reken en verskyn 1n Tabel 5.4. Hierdie data 1s voorts gebruik om
die weeklikse besproeiingsbehoefte voigens ure besproe11ng (vir
skema beplanningsdoeleindes) te bereken.
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TABEL 5.4 BESPROEIINGSBEHOEFTE PER GEWAS

GEWAS

Baaglikse Evaootransp. ( H I )

Kingerd/Drup
/Hikro
/Spr inte l
/VToed

lusern/SpriJikal

Netto eundei ikse BB (11)

KingeriJ/Drup
/Kikro
/Sprinkel
Aloed

Usem/Sprinte!

flruto NaindelUse B0 (11)

Kingerd/Orap
/Hikro
/Sprinkel
/Vloed

Lysern/Sprinkel

Bruto Qiaglikse B6 ( n i l

lingerd/Qrup
/Hikro
/Sprinkei
/Vloed

Lusern/Spn'nkel

JAM

2,60
4,28
3,95
4,37
6,72

81
133
122
135
208

90
158
153
193
260

2,89
5,04
4,94
6,24
8,40

FEB

2,45
3,53
3,62
3,74
5,1$

69
99

107
1Q5
isi

u
116
134
150
202

2,72
4,15
4,77
5,35
1,20

HRT

us
2,97
2,91
2,5*
4,48

56
92
90
T8

139

52
108
113
112
\U

1,99
3,49
3,64
3,60
5,60

APR

0,4B
0,74
0,74
0,74
2,59

2
10
10
10
6S

2
11
12
14
82

0,01
0,38
0,40
0,46
2,12

HEI

0,31
0,48
0,48
0,48
1,44

3
9
9
9

38

4
10
11
12
48

0,12
0,33
0,35
0,40
1,55

m

0,23
0,36
0,36

us
0,90

1
5
5
5

21

1
6

•6

7
25

0,04
0,19
0,20
0,23
0,88

JtiL

0,26
0,40
0,40

uo
1,00

5
9
9
9

28

5
11
11
13
34

0,17
0,34
0,36
0,41

m

0,35
0,54
0,54
0,54
1,35

0
6
6
6

31

0
7
7
8

39

0,00
0,22
0,24
0,27
1,25

SEP

0rS2
0,30
0,80
0,80
2,40

16
24
24
24
72

tt
28
30
34
90

0,58
0,94
1,00
1,1*
3,00

OKT

0,74
1,65
1,11
1,60
3,99

22
50
52
49

123

25
59
65
10

154

0,80
1,92
2,11
2,25
4,96

HOV

t,M
3,31
3,17
2,59
5,76

58
99
95
78

173

65
117
119
111
216

2,U
3, SO
3,95
3,70
7,20

BES

2,66
3,98
4,15
3,15
6,64

82
124
129
98

206

91
H5
161
140
257

2,95
4,65
5,19
4,51
8,30

TOTAAL

394
659
657
605

1265

438
775
822
864

1S82

Haksiiui

2,95
5,04
5,19
6,24
6,24

V1r elke biok 1s daar eerstens bepaal wat die teoretiese besproei-
ingstyd per week 1s met die steisel, soos geinstaileer. Daarna 1s
bepaal wat die besproe11ngstyd behoort te wees, volgens die gemete
bedryfsdrukke. Hiervoor 1s die gemiddelde gemete druklesings ge-
bruik. Hierdie 1nl1gt1ng verskyn 1n Tabelle 5.5 tot 5.10.
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TABEL 5.5: BESPROEIINGSBEHOEFTE - DRUPPERSELE TEEN TEORETIESE DRUK

PERSEEL

2A

n
2C
5A
5B
5C
SO

1U
11B
11C
110
I2A
12B
12C
ISA
20A
20B
21A
4tt
41B
42A
42B
43A
43B
43C
430
45A
468

AREA

(ha)

0,15
0,94
0,94
0,91
0,75
0,10
0,79
1,16
0,98
1,12
1,06
0,35
0,70
0,61
1,39
0,76
1,22
2,06
11,13
0,10
0,47
0,54
0,91
0,54
0,47
1,19
2,06
1,01

VLOEI

UVhr)

15,61
19,82
19,14
11,30
15,12
14,44
15,15
10,01
8,38
9,61
9,00
2,92
5,35
5,01

23,56
6,11

11,01
17,04
5,16
5,43
4,11
4,11

18,16
10,62
9,28

22,85
18,1!
9,14

GU

98
98

n
38
98
99
99
99
99
39
98
99
SB
98
97
99
98
98
99
99
99
99
99
99
99
99
39
99

}

,6
,9
,t
,2
,9
,2
,0
,3
,3
,1
,1
,0
,4
,5
,3
,9
,3
,5
,1
,5
,3
,4
,2
,4
,5
,2
,6
,2

HEER-
SLAG-
TEHPQ

(M/hr)

2,09
2,11
2,10
1,91
2,03
2,05
2,03
0,86
0,86
0,86
0,85
0,34
0,83
0,82
1,81
0,89
0,90
0,83
0,19
0,76
0,38
0,38
1,81
1,91
1,99
1,92
0,91
0,90

HAKS URE
BESPROEI

(501)

(ur)

19,4
19,2
U,3
11,1
16,6
16,5
U,6
32,5
32,6
32,1
33,0
58,2
58,1
59,9
30,9
20,3
19,9
27,2
25,8
26,0
46,2
46,0
18,1
11,1
11,0
11,6
14,3
18,0

JAH

9,1
3,6
9,5

10,6
10,0
9,9

10,8
23,5
23,6
23,6
23,9
24,0
24,3
24,8
11,2
22,8
22,4
24,5
25,8
26,0
23,1
23,0
10,3
10,3
10,2
10,5
22,3
22,4

FEB

9,1
9,0
9,1

10,0
9,4
9,3
9,4

22,1
22,2
22,2
22,4
22,6
22,3
23,3
10,5
21,4
21,1
23,0
24,2
24,5
21,1
21,6
10,2
9,1
9,6
3,9

21,0
21,0

TEORETIESE 8BE

H

6
6
6
7
6
6
6

16
16
16
H
16
16
17
1

15
15
16
11

u
15
15
7
1
7
7

15
15

RT

,1
,6
,6
,3
,9
,8
,9
,2
,2
,3
,4
,6
,7
,0
,1
,1
,4
,8
,1
,9
,9
,8
,5
,1
,0
,3
,3
,4

APR

0,2
0,2
0,2
0,3
0,2
0,2
0,2
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,3
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

PER

KB

0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
0,5
1,0
0,9
1,0
1,1
1,1
1,0
1,0
0,5
0,4
0,4
0,4
0,9
0,9

KEEK GElNSTALlEERDE

m

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2
0,3
0,3
0,3
0,4
0,4
0,3
0,3
0,1
0,1
0,1
0,1
0,3
0,3

a

0,6
0,5
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
1,3
1,3
1,3
1,4
U4
1,4
1,4
0,6
1,3
1,3
1,4
1,5
1,5
1,3
1,3
0,6
0,6
0,6
0,6
1,3
1,3

AHG

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
a
0
0
0

STELSEL

SEPT

1,3
1,3
1,9
2,'
2,0
2,0
2,0
4,7
4,7
4,1
4,8
4,8
4,8
4,9
2,2
4,5
4,5
4,9
5,1
5,2
4,6
4,6
2,2
2,1
2,0
2,1
4,5
4,5

(ure)

on

2,1
2,6
2,1
2,9
2,1
2,1
2,1
6,5
6,5
6,5
6,6
5,6
6,1
6,8
3,1
6,3
6,2
6,7
1,1
1,32
6.4
6,3
3,0
2,8
2,8
2,9
6,1
6,2

H

1
7
T
7
7
1
1

17
11
17
17
18
18
18
8

11
16
18
19
19
11
17
8
1
7
7

16
16

OV

,2
,2
,2
,9
,5
,4
,4
,6
,6
,6
,8
,0
,1
,5
,3
,0
J
,3
,2
,4
,2
,2
,11
,1
,6
,9
,6
,1

OES

9,9
9,8
9,8

10,8
10,2
10,1
10,2
24,0
24,0
24,1
2 * , *
24,5
24,1
25,3
11,4
23,3
22,9
25,0
26,3
26,5
23,6
23,4
11,1
10,5
10,4
10,3
22,7
22,8

Nota:
CU =

BBB =
Maks. Ure Besproel (50%) =

Un1form1te1tskoeff1s1ent
Bruto besproe11ngsbehoefte
Maksimum besproelingstyd benodig om grondwater
na 50% onttrekMng weer aan te vul tot
veldkapasiteit
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TABEL 5.6: BESPROEIINGSBEHOEFTE - MIKROPERSELE TEEN TEORETIESE DRUK

PERSEEL

3A
39
U
SB
1A
n

m
UA
ISA
158
15A
1GB
25A
258
28A
288
28C
40A
408

AREA

(ha)

0,71
1,00
0,81
0,15
0,67
0,61
0,51
0,62
0,82
0,85
Ml
0,69
1,29
0,91
1,12
1,22
1,16
1,09
0,90

VLOEI

(iVhr)

33,00
45,80
14,07
n,3o
46,45
45,90
20,54
20,10
21,30
21,80

26,60
44,16
39,80
26,91
41,70
38,20
39,20
46,30
39,30

cy

(*)

98,60
98,80
98,90
99,30
91,20
91,20
98,80
98,70
93,00
9T,90
99,30
98,80
31,80
90,00
96,50
36,30
99,20
38,50
53,50

mh
SLAG-
TEHPQ

(M/hr)

4,63

4,59
7,99
1,39
6,93
6,85
3,38
3,34
2,59
2,51
6,56
6,44
3,0T
2,38

3 J !
3 ,U
3,38
4,26
4,35

BESPROEI
(50*)

(uur)

H, t
I M
7,0

1,0
5,1
5,1

11,2
19,10

21,4
21,8

7,1
1,2

23,1
44,1
13,3
13,5
11,8
9,3
8,1

TEORETIESE BBB PER KEEK GEiHSTALlEERDE STELSEl (u re)

JAM

1,6
7,7
M
M
5,1
5,1

10,4
10t6
13,8
13,1
5,4
5,5

11,5
11,8
9,5

11,2
10,4
8,3
8,1

FEB

6,3
6,3
3,6
3,6
4,2
4,2
8,6
8,1

U,2
11,3
4,4
4,5
9,5
9,8
7,8
9,3
8,6
6,8
5,7

HRT

5,3

u
3.1
3,1
3,5
3,«
7,2
1,3
9,4
9,5
3,7
3,8
8,0
8,2
5,6
7,8
1,2
5,1
5,«

APR

0,6
3,6
0,3
0,3
0,4
0,4
0.8
0,8
1.0
1.0
0,4
0,4
0,9
0,9

0,7
0,8
0,8
0,6
0.6

HEI

0,5
0,5
0,3
0,3
0,3
0.3
0,1

o.i
0,9

u
0,3
0,4
0,1
0,8
0,6
0,1
0,1
0,5
0,5

JUH

0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,4
0,4
0,5
0,5
0,2
0,2
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,3
0,3

JUL

0,5
0,5
0,3
0,3
0,3

u
0,7
0,1
0,9
0,9
0,4
0,4
0,8
0,8
0,6
0,8
0,1
0,6
0,5

AUG

0,3
0,3
0.3

0,2
0,2
0,2
0,5
0,5
0,6
0,6
0,2
0,2
0,5
0,5
0,4
0,5
0,5
0,4
0,4

SEPT

1,4
M
0,8
0,8
1,0
1,0
1,9
2,0
2,5
2,6
1,0
1,0
2,1
2,2
1,8
2,1
1,9
1,5
1,5

on

2,9
2,9
1,1
1.1
1,9
2.0
4,0
4,0
5,2
5,2
2,0
2,1
4,4
4,5
3.6
4,3
4,0
3,1
3,1

HOV

5,9
5,3
3,4
3,4
3,9
4,0

8,1
o i
i,l

10,5
10,6
4,2
4,2
8,9
9.2
7,*
8.7
8,1
6.4
6,3

OES

7,1
7,1
4,1
4,1
4,7
4,8

9,7
9,8

12.7
(2,8
5,0
5,1

10,7
(1,0

8,8
10,5

9,1
7,7
1,5
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TABEL 5 . 7 : BESPROEIINGSBEHOEFTE - SPRINKELPERSELE TEEN TEORETIESE DRUK

PERSEEL

1A
4A
48
4C
8A
88
8C
8D
9A

10A
ITU
17B
IK
ISA
24A
246
24C
24Q
24E
24F
24G

AREA

ifo)

3,31
0,62
0,94
1,35
0,24
0,49
0,21
0,42
1,18
1,27
0,53

i.oi
1,10
1,05
0,54
0,50
0,50
0,51
0,47
0,34
0,23

VLOEI

( t f / h r )

21,56
53,43
69,50

134,59
16,87
32,78
15,12
29,04
9,25

79,71
12,96
14,93
14,70
63,65
36,51
34,47
34,50
35,50
33,13
24,19
17,4

CU

l»)

99,70
98,20
96,10
98,50
99,90
98,50
99,10
97,10
99,70
98,90
59,40
39,00
98,60
99,00
91,80
93,30
98,40
97,40
98,00
98,50
97,90

KEERSLAG-
TEKPO

(u/hr)

4,5
8,59
«,25
7,25
6,89
6,72
1,22
6,95
0,78
6,28
1,39
1,39
1,34
6,06
6,81
6,95
6,94
6,90
7,0b
1,1(1
7,68

m% mi
IESPRQEI

(501)

(uur)

28,8
3,4

4,5

31,1
5,0

34,5

3,1
6,90

TEORETIESE BBS PER WEEK GEiNSTAUEEROE STELSEL ( l i re)

JMI

13,1
5.1
5,3
6,0
8,5
8,8
U
8,5

75,0
9,4

42,2
42,2
43,9

W
6.4
6,3
6,3
6,3
6.2
6.2
5 J

11,2
4,4
4,5
5,2
1.3
1.5
7,0
1,2

64,3
8,0

36,2
16,2
37,6
8.3
5,4
5,4
5,4
5,4
5,3
5,3
4.9

m

8,1
2,9
3,1
3,5
5,7
5,8
5,4
5,«

50,0
6,2

28,1
28,2
29,3
6,5
3,7
J . I
3,6
3,7
3,6
3,5
3.3

APR

4,2
0,4
0,4
0,4
2,8
2,8
2,6
2,1

24,3
3,0

13,1
13,1
14,2
3,1
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,4

DEI

2.4
0,3
0,3
0,4
1,6
1,6
1.5
1,6

13,8
1,1
1.8
1,8
8,1
1,8
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4

JUH

1,4
0.2
0,2
0,2
0,9
0,9
0,9
0,9
7,8
1.0
4,4
4,4
4,6
l.Q

0,2
0,2
0,2
0.2
0,2
0,2
0,2

JUl

1.7
0,3
0,4
0,4
1,1
1,2
1,1
1,1
9,9
1,2
5,6
5,6
5,8
1,3
0.4
0.4
0,4
0,4
0.4
0,4
0>4

AU6

1,9
0,2
0,2
0,3
1.3
U
1,2
1,3

11,1
1,4
6,3
6,3
6,5
1,4
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

SEPT

4,7
0.9
1,0
1.1
3.0
3,1
2,9
3,0

26,8
3,3

15,1
15,1
15,7
3,5
1,2
1,2
1.2
1,2
1,1
1.1
1,(1

OUT

7,2
1,8
1,9
2,2
5,0
5,2
4,8
5.0

44,3
5,5

24,9
24,9
25,9

5,7
2.3
2.3
2,3
2.3
2,2
2,2
2,0

NOV

11,2
3,0
3,1
3,6
7,3
1,5
1.0
1,2

64,3
8,0

36,2
36,2
37,6
8,3
3,8
3,7
1,7
3,8
3,7
3,7
3,4

DES

12,9
3,1
3,8
4,3
8.4
8,6
8,1
5,4

74,1
9,2

41,7
41,1
43,4

9,6
4,6
4,5
4,5
4,6
4,5
4,4
4,1
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TABEL 5.7: BESPROEIINGSBEHOEFTE - SPRINKELPERSELE TEEN TEORETIESE DRUK

(vervoig)

PERSEEL

24Ef

m
m
26C
260
2GE
26F
27A
27B
27C
2TD
29A
2SB
35A
35B
35C
35D
35E
35F
35G
35H
351
39A

AREA

(ha)

0,12
0,55
0,55
0,36
0,88
0,88
0,54
1,15
1,!8
1,15
1,18
1,13
0,99
0,41
0,38
0,38
0,38
0,38
0,33
0,38
0,41
0,62
2,45

VLOEI

ti'/hr)

10
39
39
26
60
60
37
80
79
79
80
88
79
25
25
25
25
25
25
25
25
38
38

.34
,22
,00
,19
,32
,55
,64
,82
,89
,95
,11
,11
,95
,45
,42
,41
,39
,40
,50
,47
,59
,05
,69

(X)

99
98
99
98
98
98
98
98
97
98
98
98

n
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98

,30
JO
,00
• 80
,80
,30
,60
,20
,80
,10
,20
,30

,n
,60
,50
,60
,60
,60
,60
,60
,60
,50
,80

NEERSLAG-
TEKPQ

(ii/hr)

8,9t
1,13
7,11
1,20
S,94
6,89
6,96
1,03
5,77
6,95
6,19
7,86
us
6,11
6,73
6,70
6,69
6,69
6,12
6,11
6,20
6,14
1,58

NAKS URE
BESPROEI
(501)

(uur)

8,0

6,6

2,1

6,2

22,8

JAN

4,?
6,1
6,1
6,1
6,4
6,3
6,3
6,2
6,5
6,3
6,4
5,6
5,4
9,5
8,1
8,8
8,8
8,8
8,1
8,8
9,5
9,6

37,2

FEB

4
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
4
4
8
7
7
7
1
7
7
8
8
31

,2
,3
.3
,2
,4
,4
,4
,3
,5
,4
,5
,8
,6
,2
,5
,5
,5
,5
,5
,5
,1
,2
,9

TEOREUESE BBS

H

2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
6
5
5
5
5
5
5
6
6
24

RT

,8
,5
,5
,5
,«
,1
,6
,6
,7
,6
,1
,2
,1
,4
,8
,9
,9
,9
,8
,8
,3
,4
,8

APR

0,4
0,5
0,5
0,4
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,4
0,4
3,1
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
3,1
3,1
12,0

PER

HEI

0,3
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,3
1,8
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,5
1,1
1,8
6,9

KEEK GEfKSfALLEEROE STELSEL

JUK

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
fl,2
0,2
1,0
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
1.0
1,0
3,9

J1)L

0,3
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0.4
0,4
0,4
1,3
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,3
1,3
4,9

m

0,2
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
u
0,2
1,4
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,4
1,4
5,5

SEPT

0,9
1,1
1,1
1,1
1,2
1,2
1,2
1,1
1,2
1,2
1,2
1,0
1,0
3,4
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,*
3,4
13,3

(lire)

OUT

1,8
1,1
2,2
2,2
2,3
2,3
2,3
2,2
2,3
2,3
2,3
2,0
1,9
5,6
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,6
5,1

22,0

HO

2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
8
1
1
T
7
7
7
8
8
31

V

,9
,6
,6
,6
,7
,8
,1
,7
,8
,1
,8
,3
,2
,2
,5
,5
,5
,5
,5
,5
,1
,2
,9

DES

3,5
4,4

M
4,4
4,5
4,6
4,5
4,5
4,1
4,5
4,6
4,0
3,9
9,4
8,6
8,7
8,7
8,1
8,6
8,7
9,4
9,5

36,8
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TABEL 5-8: BESPROEIINGSBEHOEFTE - DRUPPERSELE TEEN GEMETE DRUKKE

PERSEEL

2A
20
2C
20
5A
5B
5C
5D
11*
HB
UG
110
12A
12B
12C
20B
21
4U
41B
42A
42B
4311
43B
43C
43D
45
46

AREA

(ha)

0,15
0,94
0,94
0,69
0,91
0,75
Q,T0
0,79
1,16
0,98
M2
1,06
0,35
0,70
Q,61
1,22
2,06
0,13
0,70
0,47
0,54
0,91
0,54
0,47
1,19
2,05
1,01

VLQEI

UVhr)

12,60
15,67
15,10
11,58
11,30
14,40
13,10
13,81
8,10
6,80
1,60
7,30
3,30
6,70
5,50
9,60

11,50
5,28
4,42
4,20
5,20

13,50
11,00
9,00

22,00
18,10
9,80

CU

11)

98,6
33,8
99,1
99,2
98,3
98,9
99,2
99,0
99,3
93,3
99,1
98,1
39,0
98,4
98,5
98,3
98,5
99,1
33,5
93,3
99,4
99,2
99,4
99,5
99,2
93,6
39,2

NEERSLAG-
TEKPO
(M/ t i r )

1,68
1,61
1,67
1,68
1,91
1,93
1,94
1,75
0,70
0,70
0,68
0,69
0,95
0,96
0,90
0,79
0,85
0,71
0,53
0,90
0,96
2,00
2,04
1,93
1,85
0,91
0,91

HAKS. mi
BESPROEI
(501)
(uur)

19,4
19,2
19,3
19,4
11,1
16,6
16,5
16,6
32,5
32,6
32,1
33,0
58,2
58,1
20,3
19,9
21,2
25,8
26,0
46,2
46,0
18,21
17,1
17,0
17,6
14,3
18,0

JAH

12,0
12,2
12 ,1 .
12,1
10,6
10,5
10,4
11,5
29,1
29,1
29,9
29,4
21,3
21,2
23,3
25,7
23,8
28,5
32,0
22,6
21,1
10,1
9,9

10,5
11,0
22,3
20,9

1

FEB

11,3
11,4
11,4
11,4
10,0
9,9
9,8

10,9
27,3
21,3
28,1
21,7
20,0
19,9
21,9
24,2
22,4
26,8
30,0
21,2
19,8
9,5
9,3
9,9

10,3
21,0
19,6

EORETIESE BE

HR1

8,3
8,4
8,3
8,3
7,3
7,2
7,2
8,0

20,0
20,0
20,$
20,3
14,6
14,6
16,0
17,7
16,4
19,6
22,0
15,5
14,5
7,0
6,8
1,2
7,5

15,4
14,4

APR

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,7
0,7
0,7
0,7
0,5
0,5
0,6
0,6
0,6
0,1
0,8
0,6
0,5
0,2
3,2
0,3
0,3
0,6
0,5

BPER

K£I

0,5
0,5
0,5
0,5
0,4
0,4
0,4
0,5
1,2
1,2
1,3
1,2
0,9
0,9
1,0
1,1
1,0
1,2
1,4
1,0
0,9
0,4
0,4
0,4
0,5
0,9
0,9

KEIC

JUN

0,2
0,2
0,2
0,2
0,1
0,1
0,1
0,2
0,4
0,4
0,4
0,4
0,3
0,3
0,3
0,4
0,3
0,4
0,4
0,3
0,3
0,1
0,1
0,1
0,2
0,3
0,3

EiHSmLEEfiDE S1EISEI

JUL

0,1
0,1
0,1
0,1
0,6
0,6
0,6
3,1
U
1,1
',7
1,7
1,2
1,2
1,3
1,5
1,4
1,6
1,8
1,3
1,2
0,6
0,6
0,6
0,6
1,3
1,2

AUG

Q
0
0
0
Q
0
0
$
0
0
0
0
0
0
0
0
0
Q
0
0
0
0
0
0
0
0

SEP7

2,4
2,4
2,4
2,4
2,1
2,1
2,1
2,3
5,8
5,8
6,0
5,9
4,2
4,2
4,6
5,1
4,8
5,7

M
4,2
2,0
2,0
2,1
2,2
4,5
4,2

0K7

3,3
3,3
3,3
3,3
2,9
2,9
2,9
3,2
8,0
8,0
8,2
8,1
5,9
5,8
6,4

6,6
7,9
8,8
6,2
5,8
2,8
2,1
2,9
3,0
6,1
5,7

m)

NOV

3,0
9,1
9,1
9,0

1,8
7,8
8,7

21,1
21,1
22,3
22,0
15,9
15,8
17,4
19,2
11,8
21,3
23,9
16,9
15,7
7,6
7,4
1,8
8,2

16,1
15,6

DES

12,1
12,4
12,4
12.3

10*7
10,6
11,8
29,6
29,6
30,5
30,0
2V
21,6
23,7
26,2
24,3
29,1
32,6
23,0
21,5
10,3
10,1
10,1
11,2
22,8
21,3

VERLENGIN6
IH BESPR.
TYO
(X)

24
26
26
25
0
5
5

16
U
23
26
23

-12
-13

2
15

-3
11
23

-2
-8
-1
-3

3
4
0

-1
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TABEL 5.9: BESPROEIINGSBEHOEFTE - MIKROPERSELE TEEN GEMETE ORUKKE

PERSEEL

U
33
6A
66
U
TB
13
14
ISA
15B
16A
168

m
256

m
in
28C
40A
4QB

AREA

(ha)

0,7)
1,00
0,18
c,is
0,6?
0,67
0,61
0.G2
5,82
0,35
0,41
0,69
1,23
0,91
1.12
1,22
' ,16
1,09
0,90

VLDEI

dW

30,30
41,90
1T.10
15,40
41,20
40,70
22,30
21,33
22,30
22,90
29,40
53,46
38,ED
29,00
33,32
28,42
35,30
41,80
37,40

CD

(I)

98,6
98,9
93,9
93,3
97,4
97,3
99,2
93,2
98,8
97,7
98,4
98,7
93,4
95,0
99,5
95,2
99,4
98,3
93,5

NEEfi-
SLAG-
TEHPO
ln/hr)

4,25
4,20

10,05
10,01
6,15
6,08
3,66
3,44
2,71
2,70
7,25
M*
2,98
3,20
2,96
2,34
3,02
4,03
4.U

M S . ORE
BESPROEI
(501)
(uur)

1M
11,3
7,0
7,0
5,1
5,1

",2
1U
2 1 , *
21,8
7,1
7,2

29,7
44,1
13,3
13,5
11,1
9,3
8,7

JAN

8,3
8,4
3,5
3,5
5,?
5,8
U

10,3
13,0
13,1
4,9
M

11,8

«,o
1 1 , 9
1 5 , 1
11 ,7
8,8
8,5

FE6

6,3
U
2,9
2,3

u4,8
7,9
U

10,7
10,8

u3,8
9,7
9,1
9,8

12,4
9,6
7,2
7,0

EOfiETIESE SI

HRT

5.7
5,8
2,4
2,4
4,0
4,0
6,7
M
9,0
9,1
3,4
3,2
8,2
7,6
8,2

13,1
8,1
6,1
5,9

APR

0,6
0,6
0,3
0,3
0,4
0,4
0,7
0,8
1,0
1,0
0,4
U
0,9
0,3
0,9
1,1
0,9
0,1
0,6

B PER

KEr

0,5
0,5
0,2
0,2
0.4
0,4
0,6
3,7
0,8
0,8
0,3
0,3
0,8
0,7
0,8
1,0
0,3
0,6
0,6

tfEEU

JUH

0,3
0,3
0,1

o,)
0,2
0,2
0,4
0,4
0,5
0.5
0,2
0,2
0,4
0,4
0,4
0,6
0,4
0,3
0,3

EINSTALIEERDE STELSEL (ure)

JtfL

0,6
0,6
0,2
0,2
0,4
0,4
0,7
0,7
0,9
0,9
0,3
0,3
0,8
0,7
0,8
1,0
0,8
0,6
0,6

AtfG

0,4
0,4
0,2
0,2
0.3
0,3
0,4
3,5
0.6
0,6
0,2
0,2
0,5
0,5
0,5
0,7
0,5
0,4
0,4

SEPT

1,5
1,6
0,7
0,7
1,1
1,1
1,8
1,3
2,4
2,4
0,9
U
2,2
2,1
2,2
2,8
2,2
1,6
1,8

CRT

3,2
3,2
1,3
1,3
2,2
2,2
3,7
3,9
4,9
5,0
1,8
1,7
4,5
4,2
4,5
5,7
4,4
3,3
3,2

NQV

6,4
6,5
2,7
2,7
4,4
4,5
7,5
7,9

10,1
10,1
3,8
3,5
9,1
8,5
9,2

11,7
9,0
6,8
6,6

OES

?,T
1,8
3,3
3,3
5,3
5,4
9,0
9,5

12,1
12,2
4,5
4,3

11,0
10,2
11,1
14,0
10,9
8,1
7,9

VERLEHGDiG
IN BESPR.
TYO
<«)

9
9

-21
-20

13
13

- 7
-3
- 4
-5
-10
-IS

3
-7
25
34
12
6
5
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TABEL 5 .10: BESPROEIINGSBEHOERE - SPRINKELPERSELE TEEN GEMETE DRUKKE

PERSEEL

4A
4B
4C
8A
88
8C
80
9
10
WA
1TB
IK
19

24B
24C
24D
24E
24F
246
24H

in
26C
26D
2SE
26F
2/A
2/B
2TC
2TQ
29A
293
35A
35B
3SC
35D
35E
35F
37G
35H
351
33

AREA

(ha)

1,86
0,24
0,49
0,21
0,42

0,93
,or
JO
,05

0,54
0,50

,50
0,51
M l
0,34
0,23
0,12
0,55
Q.SS

,36
,88

0,88
0,54
1,15
1,18

,15
,18

1,13
,99

0,41
o,3&

,38
,38
,38

MB
,38

0,41
0,62
2,45

LOEI

21,40
49,53

27,37

8,70
58,10
13,10

50,31
28,69

35,01

66,59

80,00

21,30

44,95

CU

99,7
93,2
$U
98,5
99,9
98,5
93,1
97,1
99,/
98,9
99,4
99,0
98,6
99,0
91,8
98,3
98,4
97,4
36,0
93,5
97,9
99,3
98,7
99,0
98,8
33,$
98,3
98,6
98,2
97,8
38,7
98,2
98,3
98,7
98,6
98,6
98,6
98,6
98,6
98,6
98,6
98,6
98,5

NEERSLAG-
TEHPO

4,53
7,91

5,61

0,M
4,S7
1,22

4,79
5,19

6,38

5,56

8,0/

5,64

KAKS. URE
ESPROEI
501)
uur)

28,8
3,4

4,5

31,1
5,0
34,5

3,1
8,9

1,84

6,6

6,2

22,8

13,1

10,5

79,8
12,9
48,1

12,3

5,4

4,3

10,4

TEOREUESE BBB PER VEEK GEiNSTALLEERDE STELSEL (ure)

32,0

EB

n,2

4,2

68,4
11,0
41,3

10,5

5,8

5,2

6,0

4,1

8,9

27,5

8,7
3,2

7,0

53,2
8,6
32,1

8,2
4,4

4,0

4,6

3,2

21,4

4,2
0,4

3,4

25,8
4,2
15,1

4,0
0,5

0,4

U

0,4

3,4

10,4

El

2,4
0,3

1,9

14J
2,4
8,9

2,3
0,4

0,2

U

0,3

1,9

U

1,2
0,2

8,3
1,3
5,0

1,3
0,2

0,4

0,2

3,3

UL

0,3

1,4

10,5
1,/
6,4

1,6

0,4

AU6

0,4

0,5

0,3

1,4

4,2

SEPT

4,/
0,2

U

11,8
1,9
7.2

0,3

0,3

0,2

1,5

4,8

3,7

23,5

4,6
17,2

4,4
1,2

OKT

11,2

6,2

3,7

11,4

7,6
28,4

hi
2,5

2,3

6,2

18,!

OES

12,9

3,5

9,0

68,4
11,0
41,3

10,5
4,8

4,3

5,0

3,4

8,9

27,5

IX BESPR.
TVD

4,6

10,4

78,i

41,6

12,:
6,3

5.T

6,5

4,5

10,3

20

6
37
14

22

31,7 -14
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5.5 BESPREKING VAN RESULTATE

5.5.1 Algemeen

Uit die voorafgaande tabeile is dit duidelik dat 'n groot hoeveel-

heid 1nl1gting ontwikkel is uit die data wat oor die proefpersele

ontleed is. VIr die doel van hierdie ondersoek moes die belangrik-

ste van hierdie iniigting so saamgevat word dat dit antwoorde sou

verskaf wat sinvol tot die doelsteilings van die projek kon bydra.

Daar moes dus antwoorde op die voigende vrae verskaf word:

1. Hoe doeltreffend word besproeiingsstelsels ontwerp, wat be-
tref waterverspreiding?

2. Hoe koste-effektief word stelsels ontwerp, met inagneming van

stelseldoeltreffendheid?

3. Hoe doeltreffend 1s die stelseis uit fn bedryfsoogpunt?

Die antwoorde op die eerste twee vrae kon betreklik akkuraat verkry

word u1t die inligting wat ontwikkel is, maar as gevoig van 'n aan-

tal onsekerhede, 1s daar tog aan die betroubaarheid van die resul-

tate afbreuk gedoen. Hierdie onsekerhede word in paragraaf 5.6 be-

spreek.
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5.5.2 Doeltreffendheid van stelseiontwerp

Die ontleding van die ontwerpte stelsels het getoon dat die eenvor-

migheid van toediening (CU) oor die algemeen bevredigend 1s. Trou-

ens, daar 1s bevind dat, 1nd1en die stelsels teen die ontwerpdrukke

bedryf word, die CU'S van die geinstalleerde stelsels hoer 1s as

wat onder huidige SABI-ontwerpstandaarde vereis word.

Tabelle 1n Volume II, Bylaag 4 - Besproeiingstelsel ontwerpinlig-

ting toon die gemiddelde bedryfsdrukke, soos d1t vir die verskil-

lende persele gemeet 1s. Die ontleding toon dat die CU's in die

meeste gevalle steeds bevredigend is, ten spyte daarvan dat die be-

dryfsdrukke bale gewissel het. Die rede hiervoor is dat betreklik

gelyk gelee persele ondersoek is, wat verteenwoordigend van die

besproeiingsgebied langs die rivier is.

Hoewel d1t nie ondersoek is nie, kan daar aanvaar word dat die cu's

in die studieveld laer sal wees as die teoretiese CU's weens ver-

stoppings as gevolg van die oorwegend lae bedryfsdrukke. Om die-

selfde rede sal onbevredigende verspreiding by die stelsels ook

voorkom.

label 5.11 toon 'n samevatting van hierdie resultate terwyl die

tabelle 1n Volume II, Bylaag 4 die CU's per blok toon.

TABEL 5.11: STELSELEENVORMIGHEID - CU'S

STELSEL

RUP
MIKRO
SPRINKEL

GEMIDDELDE CU-WAARDES VIR

ONTWERPDRUK

GEHNSTAL-
LEERDE
STELSEL

99,0
97,9
98,5

HERONT-
WERPDE
STELSEL

98,2
97,7
98,1

GEfNSTALEERDE STELSELS IN BEDRYF
BY GEMETE DRUKKE

GEMIDDELDE

98,7
98,0
98,7

MINIMUM

98,4
97,6
98,6

MAKSIMUM

98,9
98,0
98,7
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5.5.3 Koste van stelsels

Die ontleding het getoon dat die koste van herontwerpte stelsels

oor die algemeen laer is as die koste van oorspronklike stelsels.

(kyk Tabel 5.12). Die koste, soos bereken, sluit slegs pypmateriaal

in. V1r die druppersele is die herontwerpte stelsels byvoorbeeid

gemiddeld 10% goedkoper as die geinstalieerde stelsels, en wissel

die verskille tussen individuele blokke van *n 25% besparing op

prys tot 'n 16% verhoging in prys. V1r die mikropersele is die

koste van herontwerpte stelsels gemiddeld 9% goedkoper, met 'n be-

sparing van 18% en 'n verhoging van 6%, terwyi die persentasies van

toepassing op sprinkelpersele onderskeidelik 2%, 2 4 % en 4 0 % 1s.

Die aansienlik hoer pryse in sekere gevalle van die herontwerpte

stelsels, is hoofsaakHk daaraan toe te skryf dat ander pypkombi-

nasies vir die herontwerpte stelsel gebruik is. Hierdie pypkombi-

nasies het byvoorbeeld meer 40 mm pyp ingesluit, en vanwee die hoe

prys van hierdie pyp, het dit hoer stelseikostes tot gevolg gehad.

Die Individuele perseelkoste verskyn in Bylaag 50.

Tabel 5.12 STELSELKOSTE

STELSEL

DRUP
HMO
SPRMEL

GElNSTALLEER

GEHDDEID
m BLQK

(H)

im
22<3

PER MEKTAAR

(R/ha)

2?«
«95
W 1

HEROKTVERP

GEKIDDELO
PER 8L0K

(R)

2250
3U8
2203

PER HEKTAAR

(R/ha)

2465
im
tin

HERONTHERP/GEiHSTALLEER

YERHOUOIHG

Gel.

0,9(1
0,9t
0,93

Nil).

D,T5
0,82
0,75

Kib.

1,16
t,K
1,40



41

EVALUERING VAN BESPROEIINGSTELSELS

5.5.4 Stelseibedryf

Op groncl van die 1nl1gting wat oor elke perseel beskikbaar 1s, kan

weinig ges§ word oor stelselbedryf, of oor die mate waarin die boer

met die geinstaileerde stelsel doeltreffend kan besproei. Die redes

hiervoor word 1n paragraaf 5.6 bespreek.

In Tabeile 5.8 tot 5.10 word wel getoon\at die ultwerking van die

laer bedryfsdrukke op die besproeiingsure is, en hoeveel langer of

korter besproei moet word as gevoig daarvan. Tabel 5.13 toon 'n sa-

mevatting van hierdie afwykings vir al die persele.

TABEL 5.13: UITWERKING VAN AFWYKINGS IN STELSELBEDRYFSDRUKKE

AFWYKING

Aantai blokke teen hoer bedryfsdrukke
Aantai blokke teen laer bedryfsdrukke
Gemiddelde verlenging vir al die blokke
Maksimum verlenging in enige biok
Minimum verlenging in enige blok

STELSEL

DRUP

9
18
8%
26%
-13%

MIKRO

9
10
2%
34%
-21%

SPRINKEL

1
11
13%
37%
-14%

Verlenging = verlenging 1n besproeiingsure
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5.6 PROBLEME ONDERVIND TYDENS EVALUERING

Die probleme wat tydens die herontwerp en evaluering van die be-

sproeiingstelsels ondervind is, en waarna vroeer verwys is, kan in

twee kategoriee verdeel word, naamlik a) onsekerhede rondom sekere

aspekte van die steisels, en b) beperkings in die metode van her-

ontwerp en evaluering wat gevolg 1s.

(a) Die onsekerhede spruit hoofsaaklik uit gebrekkige iniigting

oor die groter omgewing waarvan elke proefperseel 'n dee!

vorm. Wanneer 'n buitestaander na 'n skema-ontwerp kyk, ont-

staan daar gewoonlik vrae oor sekere aspekte. Indien dit nie

met die ontwerper bespreek kan word nie, is dit bale moeilik

om te oordeel of 'n oenskynlik swak besluit aan die onvermoe

van die ontwerper, of aan voorskrifte en/of voorkeure van die

klient, toe te skryf is.

Weens die grense waarbinne die projek uitgevoer moes word,

net hierdie probleem dikwels tydens die evaiueringsproses na

vore getree. Die enigste manier waarop 'n deegiiker studie

uitgevoer kan word, 1s om bykomende iniigting in te samel oor

die onderskeie stelsels waarvan die proefpersele deel vorm,

en om dan *n ontleding van daardie Inligting te doen. Slegs

na so 'n ontieding sal sinvolle afleidings oor stelselkeuse,

beplanning en die bedryf van die steisei gemaak kan word, 'n

Voorstel om die projek uit te brei en bykomende inHgting in

te samel, is weens die koste daaraan verbonde nie deur die

Loodskomitee aanvaar nie.

(b) Beperkings in die IDES-program net ook daartoe gelei dat 'n

aantai probleme tydens die herontwerp en evaluering van die

steisels ondervind is.

Die tipiese probleme wat ondervind is, word vervolgens kort-

TIks bespreek.
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5.6.1 Blokindeling

Sekere blokke van sommige persele vertoon onverklaarbaar groot of

klein. Indien slegs een perseel herontwerp moes word, sou die

ideale of goedkoopste ontwerp veel anders gelyk het, maar vir die

stelsel in sy geheel gesien, mag die bestaande uitleg we! sinvoi

wees.

Die uitlegbeplanning van 'n besproeiingstelsel vorm Jn bale belang-

rike dee! van die ontwerper se pligte 1n die ontwerp van 'n stel-

sel. In hierdie stadium bespreek hy dikwels die verskillende

moontiikhede met sy klient en luister hy na laasgenoemde se voor-

keure en/of voorskrifte. Sommige hiervan kon as so belangrik geag

geword het, dat dit aanleiding kon gegee het tot die blokgroottes

soos waargeneem.

5.6.2 Klep- en taklynposisie

Die inhoud van die vorige paragraaf 1s ook h1er van toepassing. In

sommi ge geva11e mag sodan1ge u111egbep1ann1ng tot onaanvaarbare

drukke lei, maar dit 1s meestal slegs die stelselkoste wat daardeur

be'invloed word.

In 'n enkele geval, perseel 25, is die taklyn so geplaas dat ont-

werpstandaarde onder geen omstandighede gehandhaaf kon word nie, en

is dit v1r herontwerpdoeleindes na 'n ander posisie verskuif.

5.6.3 Reuse van pypmateriaal en emitters

D1t is n1e bekend wat die oorweging van die ontwerper was by die

keuse van pypmateriaal (oPVC en PE), en die minimum groottes 1n die

takiyne en laterale nie. Die feit dat die prysstruktuur van pypma-

teriaal verander het sedert die vestiging van die proefpersele, kon

natuurlik ook 'n rol in die pypkeuse gespeel het. Daar kan egter

aanvaar word dat persoonlike voorkeur en praktiese oorwegings hier

'n belangrike Invloed gehad het.
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Kleiner minimum deursnitte kan feitlik deurgaans op die ente van

laterale en taklyne gebruik word, maar weer eens 1s d1t ult 'n

praktiese oogpunt verkiesiik dat daar sekere minimum pypgroottes

1s, tensy die hidrouiiese elenskappe van die steisel dit anders

vereis. Hierdie minimum pypgroottes berus gewoonlik op persooniike

voorkeur.

Bogenoemde argumente geld ook vir emitters maar we! in *n mindere

mate. Dit hang egter grootliks af van die soort fiItreertoerusting

en die vermoe daarvan in die stelsel, en dit 1s ook inligting wat

in hierdie studie ontbreek.

5.6.4 Werkdruk en energie

Die werkdruk waarvoor 'n stelsei ontwerp word, berus op 'n aantal

veranderlikes, bv. topografie, energiekoste, afstand vanaf die wa-

terbron, ens. Die meeste van hierdie besonderhede was n1e tydens

die evaluering bekend nie, en dus kan geen mening oor die gekose

werkdruk ultgespreek word n1e.

5.6.5 Stelselbedryf

Die grondiiggende oorsaak van die wisseiing in inlaatdrukke by die

beheerkrane van die proefblokke, soos tydens monitering ondervind,

kan n1e op grond van die beperkte iniigting verkiaar word nie. Die-

seifde geld v1r die skeduiering soos deur die boer toegepas. Hier-

die hoofstuk handei egter nie oor laasgenoemde aspek nie.

Die wisseiing kan byvoorbeeld enersyds toegeskryf word aan die on-

toereikende vermoe van die persoon in beheer van die besproeiing,

of andersyds aan die ondoeitreffendheid van die verspreidingstei-

sei. Laasgenoemde kan weer toegeskryf word aan of swak versprei-

dingstelselontwerp, of 'n steTsel wat mettertyd te groot geword

net, of 'n pomp wat hersteiwerk nodig het.
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5.6.6 Materiaal- en 1nsta1las1e-afwyk1ngs

Die Invioed van swak gehalte toerusting op stelseldoeltreffendheid

is n1e bepaal n1e. H1er kan verai na emitters verwys word, en in

die besonder na die rol wat die vervaardiger se koeffisient van va-

riasie 1n die ontwerp gespeel het. Daar kan aanvaar word dat die

koeffisient van variasie slegs in uitsonderiike gevaiie tydens ont-

werpe in aanmerking geneero is, en dat steisels in die meeste geval-

le ontwerp is met em1tter-1n11gt1ng asof hierdie afwykings nie be-

staan het n1e.

As gevolg van die felt dat die verskillende stelsels oor 'n aantai

jare op die proefpersele geinstalleer 1s, asook die felt dat die

infigting moeilik, indien enigsins, vanaf die vervaardigers bekom-

baar is, is die koeffisient van variasie in die evalueringsproses

buite rekening geiaat.

Nog 'n beiangrike faktor wat verskille in die werklike versprei-

dingseenvormigheid en die evaiueringsresultaat tot gevolg kan h§,

is die mate waarin bestaande spuite verstop, of reeds geslyt is.

H1erd1e aspekte is nie in die studieveld getoets nie, en die eva-

lueringsresuitate is dus aanvaar.

5.6.7 CU- vs EU-evalueringsmetode

Hoewel die drupontwerpe ooreenkomstig die EU-metode ontwerp 1s, 1s

die evaluering van die drupstelseis, vir beide die herontwerpte en

ge'instalieerde stelseis, voigens die CU-standaard gedoen. Die rede

hiervoor is omdat die IDES-program siegs v1r CU-bereken1nge voor-

siening maak.
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5.6.8 Laterale met meer as 100 emitters

Die IDES-program maak voorsiening v1r rn maksimurn van 100 emit-

ters per lateraal. Dit is veral 'n probleem by drupstelsels waar

daar dikwels meer as 100 druppers in 'n lateraal is. Die volgende

persele bevat bv. laterale met meer as 100 druppers: 5A, 12B, 12C

en 21.

Die probleem is oorkom deur vir ontwerp- en evalueringsdoeleindes

die spasiering- en vloeikenmerke van die druppers aan te pas. Die

afwyking wat hierdie aanpassing tot gevolg gehad net, kan vir alle

praktiese doeleindes buite rekening geiaat word.

5.6.9 Minimum van twee laterale per taklyn

IDES kan nie stelsels ontwerp wanneer 'n taklyn aan slegs een late-

raal water lewer n1e. Dit geld vir die taklyn aan beide kante van

die beheerkiep. Sulke toestande kom dikwels voor by sprinkelstel-

sels waar 'n hidrant of een of twee laterale, een aan elke kant

daarvan, bedien.

Voorbeelde hiervan is in persele 4, 8A, 8C, 24, 26, 27, 35.

H1erd1e tekortkoming van die IDES-program is oorkom deur, of denk-

beeldige laterale 1n te sluit, of om die hidrant vir ontwerpdoel-

eindes so te plaas dat die taklyn minstens twee laterale bedien.

5.6.10 Probleme met sleeptou-stelsels

Soos in die geval van minstens twee laterale per taklyn, aanvaar

IDES 'n minimum van 2 emitters per lateraal. Dit 1s slegs *n we-

senlike probleem in die geval van sleeptou-stelsels, soos bv. op

perseel 17.
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Ten einde die stelsel te herontwerp, 1s dit beskou asof daar twee

aiternatiewe spuite na aan mekaar aan die einde van die lateraal

is. Die gesamentlike lowering van hierdie twee spuite word gekies

om dieseifde te wees as di6 van die werkiike spuit. Die afwyking

wat hierdie benadering tot gevoig het, 1s minimaal.

5.6.11 Onkonvensionele sprinkelstelsei

In die geval van perseel 44 word die verskuifbare sprinkelpype op

'n bale onkonvensionele wyse ultgepak en bedryf. H1erd1e steisel

kon n1e met die IDES-program geevalueer of herontwerp word n1e.

5.6.12 Vloed-evaluering

Vloedsteisels kan n1e met die IDES-program herontwerp of geevalueer

word nie, en die enkele proefperseel wat met so 'n stelsel besproei

word, perseel 30, 1s dus nie herontwerp of geevalueer n1e.

5.6.13 Pypoorgange

In die praktyk word steisels normaalweg so ontwerp dat deursnitver-

anderinge op pyplyne so geplaas word dat vollengte pype gebrulk kan

word, en daar so m1n as moontUk aan pype gesaag hoef te word.

Wanneer daar bv. met oPVC pype gewerk word, sal die veranderinge

voorkom op afstande wat veelvoude van 6 meter 1s.

In die IDES-ontwerpe vind deursnitveranderinge egter slegs by uit-

late piaas. In die takiynontwerp kan die veranderinge dus slegs

plaasvind by uitlate na laterale, en op die laterale, slegs by

emitters.

Die herontwerpte stelsels bevat dus onpraktiese elemente, maar met

geen noemenswaardige gevolg nie. Tydens die evaluering van die be-

staande stelsels 1s die werklike afstande ook aangepas sodat deur-

snitveranderinge by uitlate plaasvind.
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6. AGRO-METEOROLOGIE

6.1 PLASING VAN MINI-WEERSTASIES

Die proefpersele is gelee in 'n area van sowat 9 500 m lank en

200 m wyd, en gevolglik is daar besluit om drie mini-weerstasies te

gebruik.

Elke weerstasie bestaan uit 'n standaard Klas A-verdampingspan en

'n gewone keelvormige plastiek reenmeter. Die Tigging van elke

weerstasie is op Figuur 2 aangedui.

In die grondwaterbalans wat vir elke perseel opgestel 1s, is die

proefpersele in drie groepe verdeel sodat die inligting wat uit

elke weerstasie verkry is op een van die groepe toegepas kon word.

Hierdie groepering net soos volg gelyk:

(a) Weerstasie 1: Persele 1 tot en met 16, asook persele 45 en

46

(b) Weerstasie 2: Persele 17, 18, 19, 20, 21, 24

(c) Weerstasie 3: Persele 25, 26, 27, 28, 29, 30, 35, 39, 40,

41, 42, 43, 44.

6.2 BEDRYF VAN WEERSTASIES

Die weerstasies is opgestel en bedryf volgens die voorskrifte in

die publikasie "Handleiding vir Landbouweerkundige Waarnemers" (5)

saamgestel deur Landbouweerkunde, N.I.G.B., Departement van Land-

bou-tegniese Dienste. Weerstasie 3 is deur prof. JH Moolman bedryf

as deel van sy navorsing op perseel no. 20.
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Lesings 1s elke oggend geneem tydens die watermetermon1ter1ngs-

rondte. Lesings is nie noodwendig elke oggend op presies dieselfde

tyd geneem n1e, maar d1t is onwaarskynlik dat leestye met meer as

een uur gewissel het.

Daar 1s ook gesorg dat die . reenmeters en panne altyd skoon en

diensbaar was.

6.3 REeNVAL EN VERDAMPINGSINLIGTING

Reenval en verdampingslesings 1s vanaf 14 April 1989 tot 29 April

1990 geneem. Voiledige inligting in die" verband word vervat in

Volume II, Bylaag 5 - Reenval- en verdampingsinligting.

Ten einde die inligting wat Ingesamel is te kon toets, asook om d1t

1n perspektief te kon stel, is dit vergelyk met langtermyn inlig-

ting (1953 tot 1989) asook met die inligting vir dieselfde tydperk

soos by die N.I.V.V.-proefplaas te Robertson verkry.
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TABEL 6.1: REeNVAL EN VERDAMPING 1989-90

MAAHO

April*
l e i
Jun
Jui
Aug
Sep
OJct
Nov
Oes
Jan
Feb
Naart
Apr i l * *

TOTAAL

VERG.WU

VERDAKPING ( u / d & g )

LAHG
TERWYH

3,7
2,4
1,8
2,0
2,7
4,0
5,7
1,2
8,3
8,4
7,2
5,6
3,7

1846,2

10D

H.I.V.V.
R/SOH

4,0
2,4
U
2,1
3,2
4,0
4,9

U
M
7,0
5,9
3,6

1870,7

101

STASIE
1

2,3
1,8
1,2

3,0
* ,«
6,2
8,3
8,3
6,5
5,3
3,1

1631,6

88

KEER-
STASIE
2

2,9
3,1
2,0
2,4
4,3
4,B
5,4
6,3

u
7,6
6,7
5,4
3,5

1816,6

98

tEER-
STASIE
3

2,9
1,7
U
1,8
2,9
3,3
4,5
6,9
8,8
8,6
7,0
5,8
3,3

1760,6

95

REeHYAL ( n )

LANG
TERHYN

16,0
32,5
31,9
26,3
41,8
19,8
21,5
13,4
12,2
12,2
16,3
15,7
29,0

294,2

100

N.I.V.V.
R/SOH

104,3
7,1

46,3
14,0
45,4
16,5
37,2
21,5

3,6
7,8

18,6
5,2

54,7

382,8

130

tm-
STASIE
1

96,0
8,1

55,1
19,8
58,1
24,8
51,5
27,0

5,0
4,0

25,3
9,0

63,7

447,4

152

HER-
STASIE
2

97,0
10,0
40,5
16,5
61,S
27,0
48,5
27,5

6,0
4,5

33,0
16,5
58,5

447,0

152

KEER-
STASIE
3

97,0
7,8

64,?
19,2
58,7
28,0
49,0
31,5
6,0
4,0

33,9
9,5

64,0

463,3

158

* 14 tot 30 April
** 1 tot 29 April
*** Waargenome totals syfers vergelyk met lang termyn gemiddelde.

U1t bostaande tabel blyk d1t dat daar geen sistematiese afwykings
in die waargenome reenval- en verdampingsyfers voorkom nie en dat
die 1nl1gt1ng met vertroue gebruik kan word.

Die verskille wat we! bestaan tussen die syfers wat van die ver-
skillende stasies afkomstig 1s, moet aan die bepaalde Hgging van
elke stasie toegeskryf word. (Verwys na Figuur 2)
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Op grond van die 1n11gt1ng vir die N.I.V,V.-proefplaas 1s d1t ook
duidelik dat die navorsingstydperk fn betreklik hoe reenval toon
terwyl die verdamping gemiddeid was. Gedurende siegs die besproei-
Ingsseisoen (Oktober 1989 tot Maart 1990) was die verdamping egter
\% meer en die reenval 2,5% minder as die Tang- termyn gemiddeld.
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7. TEORETIESE BESPROEIINGSKEDULERING

7.1 INLEIDING

Die hoofoogmerk met besproeiingskeduiering is om te verseker dat
daar doeitreffend in die gewas se waterbehoefte voorsien word.
Faktore soos die uitwerking van direkte verdamping en die behoefte
aan soutloging moet egter 1n berekening gebring word.

In 'n semi-ariede omgewing met 'n skaarste aan water kom besproel-
ingskedulering normaalweg neer op 'n poging om die minimum hoeveel-
heid water toe te dien om v1r die evapotranspirasie en logingsbe-
hoefte van die gewas voorsiening te maak. Die minimum waterbehoef-
te moet egter steeds vasgestel word op grond van goeie kennis van
die bepaalde gewas en met Inagneming van die voorkoms van kritieke
groeistadiums waartydens selfs geringe vogstremming tot 'n afname
in produksie kan lei.

In die Breeriviervallei, egter, w1l d1t voorkom asof besproe11ng-
skedulering 1n bale gevaiie eerder daarop gem1k 1s om te voorkom
dat periodieke versuiping tot produksie-afname Ie1.

Hierdie teensteiiende toestand spruit skynbaar u1t die Tae koste
van besproe11ngswater, en moontlik ook uit 'n lae viak van be-
sproeiingsbestuursvernuf van die boere in die BreeriviervaHei.
H1erd1e projek net dan ook onder andere die oogmerk om die vlak
waarop besproeiing geskeduieer word, vas te stel.

Alhoewel daar verskele hoogs gesofistikeerde metodes bestaan om die
evapotranspirasie van landbougewasse aan die hand van *n hele reeks
van kiimatologiese veranderiikes vas te stel, word die "gewasfaktor (6)
x panverdamping"-benadering wyd as akkuraat genoeg aanvaar. Die (7)
eenvoud van hierdie benadering dra boonop by tot die wye toepassing
daarvan.
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Daar bestaan egter meer as een metode om die "gewasfaktor x panver-
damping"-benader1ng toe te pas, en twee sulke metodes word vervol-
gens van nader beskou.

7.2 SKEDULERING VOLGENS KONVENSIONELE METODE

Konvensionele besproel1ngskeduler1ng berus daarop dat die evapo-
transpirasie van 'n gewas oor Jn gegewe termyn bereken word deur
die verdamping vanaf 'n vry wateroppervlak, te vermenigvuidig met
'n sogenaamde "gewasfaktor". Wanneer die evapotranspirasie bekend
1s, kan daar van die stand van die planttoeganklike grondwaterpeii
boekgehou word, en sodra fn voorafbepaaide hoeveelheid water ont-
trek 1s, kan daar besproel word om die grondwatertekort aan te vul.

Die verdampingssyfer vir 'n gegewe tydperk word normaalweg gestan-
daardiseer voigens die verdamping (mm) wat waargeneem word met be-
hulp van !n Amerikaanse Kias A-verdamp1ngspan, opgestel en bedryf
voigens standaardvoorskrifte.

Die gewasfaktor 1s 'n faktor (gewoonlik kleiner as 1) wat wissei na
gelang van die gewas, gewasgroeistadium en omgewing, om maar net 'n
paar invloede te noem. V1r die doel van hierdie studie is daar be-
sluit om gewasfaktore te gebrulk wat gegrond 1s op navorsing wat
deur dr JL van Zyl op die N.I.W.W.-proefplaas te Robertson gedoen
1s. Enkele wysigings, soos voorgestel deur mnr. PA Myburgh, N.I.W.W. (4)
Stellenbosch^ is aan die gewasfaktore aangebring.
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TABEL 7.1: GEWASFAKTORE

MAAND

Sept
Okt
Nov
Des
Jan
Feb
Mrt
Apr
Mei
Jun
Jul
Aug

WINGERD

DRUP

0,13
0,13
0,27
0,32
0,31
0,34
0,32
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13

MIKRO

0,20
0,29
0,46
0,48
0,51
0,49
0,53
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

SPRINKEL

0,20
0,30
0,44
0,50
0,47
0,53
0,52
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

VLOED

0,20
0,28
0,36
0,38
0,52
0,52
0,45
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

LUSERN

SPRINKEL

0,60
0,70
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,70
0,60
0,50
0,50
0,50

Die evapotranspirasie v1r fn gegewe dag word soos volg bereken:

ETn = GF X VDn

met ETn = evapotranspirasie v1r dag n (mm)

GF = gewasfaktor

VDn = Klas A-panverdamp1ng v1r dag n (mm)

...(1)

Wanneer die daagiikse evapotranspirasie van die gewas bekend 1s,

kan daar eenvoudig boekgehou word van wat met besproe11ngswater in

die grond gebeur. Hiervoor is egter ook enkele ander parameters

nodig, naamiik:

1.

2.

3.

GTO
ERV
NTW

4. DREIN =

Gemete watertoediening op benatte oppervlak (mm)

Effektiewe reenval (mm)

Netto toeganklike water gestoor in profiel na reg-

stelling vir of dreinering of tekort, om 1n aan-

vraag te voldoen (mm)

Dreinering van oormaat toegediende water (mm)
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H1eru1t volg dan:

GTO+ERV-ET-DREIN± d NTW = 0 ...(2)

Vergelyking (2) veronderstel egter dat daar geen water as gevoTg

van oppervlakafloop veriore gaan n1e.

Die parameters 1n vergelyking (2) 1s egter n1e aimal direk meetbaar

n1e, en met daaglikse reenval- en verdampingssyfers, asook waterme-

terlesings v1r elke perseel, behels die berekening van 'n daaglikse

grondwaterbalans v1r elke perseel die volgende:

1. Daaglikse metings gedoen:

(a) ML = Meterlesing (m3) van watertoevoer na perseel

(b) PVR = Klas A-pan lesing voor regstelUng

(c) PNR = Klas A-pan lesing na regstelUng

(d) RV = Reenval (mm)

2. Eenmalige vasstel11ngs/berekenInge:

(a) AREA = Bruto-opperviak (ha) wat vanaf die watermeter be-

sproel word en wat verder 1n tipiese grondeenhede

onderskei 1s.

(b) GF = Gewasfaktor v1r betrokke gewas en v1r maand onder

beskouing.

(c) OPPV = WerkUke breukdeel van bruto-oppervlak wat met be-

sproeiingsmetode op gegewe grondtipe benat 1s.

(d) WHV = Waterhouvermoe (mm) van grondprofiel v1r worteldiepte

van gewas, Bereken as verskii tussen -10 en -100 kPa

waterretensievasstelling.
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3. Daaglikse berekeninge:

Notasie: n = Dag waarvoor berekening uitgevoer 1s

n-1 - Vorige dag

n+1 = Volgende dag

...(3)

.-.(4)

...(5)

.-.(6)

...(7)

...(8)

...(9)

..(10)

(10.a)

VDn

ERVn

GVn

GTOn

GTHn

PETHn

PETOn

BTWn

en

= (PVRn+i-PNRn)*2+RVn+i

= RVn-1 - 2

= MLn+1 -MLn

= GTHn-K)PPV

= GVn-5-AREA-MO

= GFxVDn

= PETHn-KJPPVxSD

= NTWn-1 -PETOn + GTOn+ERVn

( a ) I n d i e n BTWn<=WHV en BTWn>=0

NTWn = BTWn

DREINn = 0

TEKORTn= 0

( b ) I n d i e n BTWn<0

NTWn = 0

DREINn = 0

TEKORTn = -BTWn x OPPV (10.b)

(c) Indien BTWn>WHV

NTWn = WHV ...<10.c)

DREINn = (BTWn-WHV) X OPPV ...(1O.d)

TEKORT = 0

ETn = PETHn - TEKORTn ...(11)
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waar: VD
ERV
GV
GTO
GTH
PETH

PETO

BTW
NTW

DREIN
TEKORT

ET

SD

Klas A-panverdamp1ng (mm en mm/ha)
Effektiewe reenval (mm en mm/ha)
Gemete volume water toegedien (m3)
Gemete watertoediening op benatte oppervlak (mm)
Gemete watertoediening op bruto-oppervlak (mm/ha)
Potensiele evapotranspirasie op 'n bruto-oppervlak-
grondslag (mm/ha)
Potensiele evapotranspirasie op 'n netto (benatte)
oppervlakgrondslag (mm)
Bruto hoeveelheid toeganklike water in profiel (mm)
Netto hoeveelheid toeganklike water in profiel na
regstelling v1r of dreinering of tekorte om 1n aan-
vraag te voorsien (mm)
Dreinering (mm/ha)
Tekort aan water om aan teoretiese besproeiingsbe-
hoefte te voldoen (mm/ha)
WerkUke evapotranspirasie werklik op 'n bruto-
oppervlakgrondslag (mm/ha)
Stelseldoeltreffendheid, as desimaal ultgedruk

Uit *n grondwaterbalans soos hierbo beskryf, kan daar nou die
voigende afleidings gemaak word:

(a) Wanneer daar besproel moet word om te verhoed dat vogstrem-
m1ng Intree. Die norm 1s dat daar toegelaat moet word dat
50* van die makiik toeganklike water verbrulk word voordat
daar besproel word.

(b) Hoeveel water deur dreinering vertore gaan na 'n ontydige
reenbui of na oormatige besproeiing.

(c) Wanneer, en in watter mate, die gewas watertekorte en gevolg-
11k vogstremming ondervind.

(d) Watter persentasie van die toegediende besproelIngswater deur
die gewas benut kan word.
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7.3 SKEDULERING VOLGENS METODE VAN NAKAYAMA EN BUCKS

Nakayama en Bucks stel 'n berekeningsmetode v1r die bepaling van (8)

evapotranspirasie voor waarin daar steeds van Klas A-panverdamp1ng

gebruik gemaak word. Hulle tref egter onderskeid tussen direkte

verdamping en transpirasie, terwyl die geieidelike vogstremming wat

intree namate die grond uitdroog, ook inaggeneem word.

Die vergeiyking v1r die berekening van evapotranspirasie is soos

volg:

ET = [(Kc&xKca) + K.o] X VD ...(12)

waar: Kcb = verwys1ngsgewasfaktor

Kcb = []n(Aw+1)3/[ln(101)] ...(13)

met Aw = % grondwater beskikbaar

(100 = Veldkap., 0 = verwelkpunt)

K«o = Af(1-Kcb)[(1/N)*] ...(14)

met Ar = Gedeeite van totale oppervlakte wat

benat 1s, as desimaal ultgedruk

t = tydsverioop (dae) na besproeiing

N = 1,0 tot 1,5 v1r klei

2,0 tot 2,5 vir Teem

3,0 tot 3,5 vir sand

Hieruit volg dat:

Transpirasie = (Kcbxkca) x VD ...(15)

Direkte verdamping = KioxVD ...(16)
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Indien aannames met betrekking tot die grondeienskappe gemaak word,
en daar verder aangeneem word dat die daaglikse verdamping konstant
bly, kan die verband tussen direkte verdamping, transpirasie, eva-
potranspirasie en tydsverloop soos 1n Figuur 3 getoon, ge'fllustreer
word.

FIGUUR 3: WATERVERBRUIK VOLGENS NAKAYAMA EN BUCKS

WATERVERBRUIK VOLGENS NAKAYAMA EN BUCKS

i
i
3 * 3 S

JOING

Dit is duidelik dat verdatnping grootliks tot ondoeUreffende water-
verbruik bydra, veral by bale kort besproe11ngss1k!usse (1 tot 2
dae).

Indien fn daaglikse waterbalans met die berekeningsmetode v1r eva-
potranspirasie soos deur Nakayama en Bucks voorgestelf bygehou
word, sal die berekeninge dieseifde vorm aanneem soos 1n paragraaf
7.2 beskryf. Slegs vergelyking (8) sal met vergelyMng (12) ver-
vang word. Die grootste voordeel van hierdie alternatiewe metode
sal egter wees dat potensiele verdampingsverliese, veral by bale
kort besproe11ngsiklusse, duidelik geldentifiseer sal kan word.
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7.4 TOEPASSING VAN ALTERNATIEWE BEREKENINGSMETOOES

Uit die voorafgaande 1s d1t bale duidelik dat, veral vir die doe!

van hierdie navorsingsprojek, daar groot voordeel 1n sal wees om

die evapotranspirasie te bereken volgens die metode wat deur

Nakayama en Bucks voorgestel 1s. H1erd1e metode 1s duidelik die

beter teoretiese voorstelling van wat 1n die praktyk met besproei-

Ingswater gebeur.

Ongelukkig hou die toepassing van Merdie metode die nadeel in dat

daar tans n1e die nodige verwysIngsgewasfaktore v1r wingerd bestaan

nie. Jn Verdere onsekerheid ontstaan ook rondom die korrekte N-

faktore wat op verskillende grondteksture en bewerkingspraktyke van

toepassing is.

Dit is dus gerade geag om v1r die doe! van hierdie studie, die kon-

vensionele berekeningsmetode v1r evapotranspirasie te gebruik. Die

alternatiewe metode d1en egter om die volgende tekortkominge u1t te

wys:

(a) Die huidig beskikbare gewasfaktore is gegrond op die volgende

besproeiingsikluslengtes:

(I) Drup - 2 dae

(II) Mikrospuite - 16 dae

(iii) Sprinkelspuite - 16 dae

(iv) Vloed - 16 dae

(b) Die gewasfaktore 1s ook op 'n 50% grondwaterregime gegrond.

(c) Die navorsing waartydens die faktore vasgestel is, is gedoen

op *n proefblok Colombar, *n sogenaamde "laat" cultivar.
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Al die bogenoemde tekortkominge het die gevoig dat die dreinerings-

voiume wat met behuip van die waterbaians, soos beskryf 1n para-

graaf 7.2, vasgestel 1s, moontlik effens oorskat 1s, en dat die be-

rekende volumes as potensiele dreineringsvolumes beskou moet word.

Ten spyte van Merdie tekortkominge is daar v1r die doel van hier-

die studie voistaan by die metode soos beskryf 1n paragraaf 7.2.

7.5 LOGINGSBEHOEFTE

Dit is algemeen bekend dat die besproeiIngswater van die Breeri-

vier, veral stroomaf van die Goree-uitkeerwal (H4M17) ?n hoe opge-

loste soutinhoud het.

In hierdie verband 1s daar tydens die Loodsstudie gevind dat die

gemiddelde elektriese geleidingsvermoe van 39 watermonsters wat oor

die tydperk van 2 Oktober 1986 tot 23 April 1987 geneem 1s, sowat

24,8 mS/m was met 'n standaardafwyking van 5,2 mS/m.

Indien daar ook inaggeneem word dat daar vir 684 grondmonsters wat

tydens Junie 1989 u1t die proefpersele geneem is, *n gemiddelde

elektriese geleidingsvermoe van sowat 103 mS/m vir die grondversa-

digingsekstrak bepaal 1s, is d1t duidelik dat *n mate van gedwonge

loging toegepas moet word.

Burger en Deist stel 5n eenvoudige verband tussen die soutinhoud van (9)

besproeiIngswater en die minimum hoeveeiheid logingswater, en wel

soos volg:

Egw = Di

Egd Di ...(17)

waar Egw = elektriese geleidingsvermoe (mS/m) van

besproeiIngswater

Egd = maksimum toegelate elektriese geleidingsvermoe

van die dreineringswater (2400 mS/m v1r wingerd)

Dd = minimum toelaatbare hoeveelheid logingswater

Di = hoeveeiheid water toegedien met besproei1ng.
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Indian daar nou aanvaar word dat 1 000 mm besproeiIngswater gedu-

rende enige jaar aan die benatte (en dus "aktiewe") grondvolume

toegedien word, terwyl die elektriese geleidingsvermoe van die be-

sproei ingswater 24,8 mS/m is, word die minimum dreineringsdiepte

soos voig bereken:

Dd =

Egd

= 1000.24,8

2400

= 10,3 mm

Selfs as die elektriese geleidingsvermoe van die besproeiIngswater

gestel word op die gemiddelde plus een standaardafwyking (dus

30 mS/m), is die logingsbehoefte steeds slegs 12,5 mm.

By die skedulering van besproeiing van wingerd in die Breerivier-

vallei sal fn toelating van 'n bykomende 1,25% van die benodigde

hoeveelheid besproeiingswater dus meestal voldoende wees om doel-

treffende loging van opgeloste soute te bewerkstellig.

7.6 SAMEVATTING

Uit die voorafgaande paragrawe is d1t duidelik dat, selfs met die

oog op praktiese besproeiIngsbestuur, die skedulering van besproei-

ing op die byhou van 'n daaglikse grondwaterbaians gegrond kan word

en dat nie v1r loging voorsien hoef te word nie.

Suksesvolle skedulering sal ook daarvan afhang of sekere voorwaar-

des nagekom word, naamlik:

(a) Die kritieke groeistadiums van die gewas waartydens ongewen-

ste vogstremming tot produksieverliese kan lei, moet Inagge-

neem word.
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(b) Waar besproeiing met "brak" water plaasvind op grondtipes met
'n hoe soutinhoud, moet sinvoiie loging toegepas word om die
opbou van soute te verhoed. Dit w11 s@ *n dreineringstelsel
moet voorsien word waar die natuurlik dreinering beperk is.

(c) Langdurige oorbenatting moet vermy word omdat versuiping lei
tot die terugsterf van plantwortels, en dus produksieverliese
tot gevolg kan hS. Waar oorbenatting boonop op swak gedrei-
neerde persele plaasvind, kan dit ook tot algehele verbrak-
king van die grond lei. (Sien (b) hierbo).

(d) 'n Teoretiese grondwaterbalans moet gereeld teen praktiese
waarnemings (byvoorbeeld tensiometers of fn grondboor) gekon-
troleer word.

Die kritieke groeistadiums van wingerd, tesame met die aanbevole (10)
waterhuishoudtng-parameters, word 1n Tabel 7.2 aangedui. ( 4)

TABEL 7.2: KRITIEKE GROEISTADIUMS VAN WINGERD WAT BESPROEIING-
SKEDULERING BE'fNVLOED

FISIOIOGIESE
(TiflTHH
j 1 nUiun

Hintemis
Voor bot
Bot tot bloi

Bloi tot vrugset

Ertjitkorr*! tot
deursiaan
Oeurslaan t o t oes

Na-oes

BEHADERDE I

VROEG*

-
±15/8
1-7/9 tot
25-11/13
25-31/10 tot
7/12
HIM tot
±15/1
115/1 tot
1U/2
1H/2 tot
123/2

WHS

LAAT*

-
115/3
1-7/9 tot
25-11/10
25-31/10
tot ±15/12
115/12 tot
±10/2
±10/2 tot
7-20/3
1-20/3 tot
±31/3

fflOlDMUR

(kPa)

> 100
50
80

50

80

100

50

TEHSIDHETtR

(kPi)

TO-SO
50
80

50

80

70-80

50

BENADERDE
rnnunviTfp-

PEIL (*}

25
50
50

50

50

25

5G

Na aanieiding van rypwordingsdatum van tipiese vroee (Chenin
Blanc) en laat (Colombar) cultivars in Robertson.
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8. WAARGENOME SKEDULERING

8.1 INLEIDING

Uit die voorafgaande hoofstukke is dit duidelik dat die navorsing-

span groot sorg gedra het om nie die besproeiingsbestuur van die

betrokke boere te be'invioed nie. Daar kan dus aanvaar word dat die

watertoedienings, soos waargeneem, verteenwoordigend was van die

metodes wat die boere in elk geval in hul daaglikse bestuur toege-

pas het, ten spyte van die feit dat hulie daarvan bewus was dat die

navorsingspan "oor hul skouer geloer het".

Dit is ook gepas om by herhaling daarop te wys dat, op grond van

die bevindings met betrekking tot die gehaite van besproeiingstei-

selontwerp, afwykings van standaard- besproeiingskedulering

grootliks 'n gevoig van besproeiingsbestuur is. 'n Uitsondering

hierop is die onsekerheid wat rondom die vermoe van die groter wa-

tertoevoernetwerk op elke plaas bestaan. Kyk in hierdie verband

ook na die opmerkings in paragraaf 5.6 en 5.6.5.

8.2 INSTRUMENTASIE

8.2.1 Watermeters

Daar is drie redes vir die besluit om vir die meting van die volume

water wat op elke perseel toegedien is, deurgaans van Bermad-

watermeters gebruik te maak, naamlik:

(a) 'n Bermad-watermeter het nie 'n lang reguit lengte pyp direk

voor en na die meter nodig om turbulensie-effekte uit te ska-

kel nie. Hierdie meters 1s met fn n1e-!1nere vloeipad ont-

werp, juis om bogenoemde tekortkoming van die meeste ander

soorte meters te oorbrug.
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(b) Die betrokke boere is aimal met Bermad-besproeiingstoerusting

vertroud, en gevolglik het niemand teen die 1nsta1ler1ng van

die meters besware gehad n1e.

(c) Vanwee die algemene gebruik van Bermad-toerusting in die Ro-

bertson-omgewing is na-verkoopd1ens betreklik betroubaar.

Ten einde die kenmerkende vloeitempo van eike perseel te laat pas

by 'n meter met 'n ooreenkomstige vermoe, 1s vier groottes meters

gebruik, ni. 50, 75, 100 en 150 mm meters.

Die vier tipiese instaiiasie-uitiegte wat gebruik is, word 1n Fi-

guur 4 aangedui.

Figuur 4: WATERMETER-INSTALLASIES

1 oPVC PYP
2 oPVC BUIS5TUK
3 oPVC ELKB006
4 oPVC MANLIKE SPIEPASSTUK
5 HATEHHETER

t oPVC PYP
2 oPVC BUI6STUK
3 oPVC ELHBOOG
4 STUBFLENS MET STEUNRIKG
5 WTEHMETER

ni l -
1 ASBESSEHENTPYP
2 SIETYSTER KORTKRAAG LAS
3 oPVC/A/S PASSTUKRING
4 STUBFLENS MET 5TEUNRIN6
5 WATEflMETER
6 oPVC PYP

2 3

1 ASBESSEHENTPYP
2 AANBOUT SAALSTUK
3 GALVANIESE ROHPNIPPEL
4 GALVANIESE FLENS
5 VATEfWETER
6 HIDRANT
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Gedurende die moniteringstydperk van 12 maande het al die meters

bevredigend gefunksioneer. Die enigste ultsondering was by perseel

no. 39 waar die watermeter, weens pypherstelwerk elders op die

piaasnetwerk, so dikwels met klippe en stukkies pypmateriaal ver-

stop het dat monitering van hierdie perseel uiteindelik gestaak

moes word.

8.2.2 Tensiometers

Vyf stelle van twee tensiometers elk 1s geinstaileer ten einde die

berekende grondwaterbaianse te kontroleer. Elke stel het u1t een

300 mm en een 900 mm tensiometer bestaan.

Die plasing van die vyf stelle tensiometers is gedoen aan die hand

van voorsteile deur mnr. LM Barkhuysen, die grondkundige wat by die

studie betrokke was.

Die tensiometers het goed gefunksioneer, behalwe vir die 900 mm me-

ter op perseel no. 27 waar 'n reeks onverklaarbare lae lesings

waargeneem 1s.

8.2.3 Weerstasies

Die opstelling van die dr1e weerstasies is in hoofstuk 6 beskryf.

8.3 MONITERINGSPROSEDURE

Die werkiike monitering van die proefpersele het daarop neergekom

dat 'n daaglikse lesing van elke watermeter, asook van die reenme-

ters en verdampingspanne, geneem is.

Gedurende die tydperk 14 April 1989 tot en met 29 April 1990 het 'n

tegnikus volgens 'n vaste roete by elke leespunt aangedoen en
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die betrokke lesings aangeteken. By sy terugkeer na die kantoor 1s

die lesings vir die dag op 'n databasis op 'n rekenaar Ingelees en

nagegaan v1r korrektheid. In die databasis 1s die 1nl1gt1ng verder

verwerk en 'n grondwaterbalans vir eike perseel sodoende bygehou.

Tydens elke dag se moniteringsbesoek 1s die nodige onderhoud van,

en herstelwerk aan, alie instrumentasie ook gedoen.

Benewens die daagiikse mon1terin9 is daar ook tydens Junie 1989,

September 1989 en April/Mel 1990 grondmonsters geneem om grondsout-

profiele vas te stel.

8.4 INLIGTING INGESAMEL

8.4.1 Perseel- en besproe11ngsuitleg

Soos in hoofstuk 4 uiteengesit, 1s alie 1nligting met betrekking

tot die fisiese elenskappe van die persele wat die besproeiing van

individuele persele befnvloed, geboekstaaf.

Hierdie in!igting Is vervat in Volume II, Bylaag 1 - Perseeluitleg-

kaarte en Bylaag 2 - Besproei1ngsste1sel-ontwerpinl1gt1ng.

8.4.2 Grondkundige 1nl1gting

'n Grondkundige ondersoek is gedoen waarin die grondkundige eien-

skappe wat by besproeiing van belang 1s v1r elke perseel ondersoek

en aangeteken 1s. Oie belangrikste van die elenskappe wat beskryf

is, 1s die voigende:

(a) grondvorm en -serie

(b) grondbeskrywingskode

(c) tekstuurparameters

(d) wortelverspreiding

(e) waterhouvermoe
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V1r die doel van die ondersoek 1s profielgate gegrawe teen 'n ver-

spreidingsdigtheid van nagenoeg 5 gate/ha. Hierna het mnr.

LM Barkhuysen die prof1elgate beskryf en 1s monsters van die ver-

skillende horisonte in profielgate wat hy aangewys het, vir verdere

ontieding geneem.

Die volledige beskrywing van die grondkundige ondersoek en uitslag

daarvan word gegee 1n Volume II, Bylaag 2 - Grondkundige Iniigting.

8.4.3 Waargenome besproeiing

Gedurende die tydperk 14 April 1989 tot 29 April 1990 1s daar daag-

liks aangeteken hoeveel water op eike besproeiingsperseel toegedien

is.

Hierdie inligting is vervat in Volume II - Bylaag 6 - Grondwaterba-

lanse.

8.4.4 Gewas-opbrengs

'n Poging is aangewend om gewasopbrengste vir die verskiliende

proefpersele te bekom. H1erd1e poging is egter laat vaar aangesien

die meeste van die produsente geen vorm van betroubare oesmeting

toepas n1e. Afle1d1ngs uit sulke twyfelagtige opbrengssyfers sou

dus geen doel dien nie.

8.5 GRONDWATERBALANSE

As 'n maatstaf van die mate waarin daar aan die waterbehoefte van

die gewasse voldoen is, fs 'n grondwaterbalans vir eike perseel op-

gestel.

Eike perseel 1s opgedeel 1n sub-persele waarvan die grondkundige

elenskappe naastenby homogeen bevind 1s. 'n Waterbaians 1s gevolg-

lik vir eike sub-perseel opgestel.

Die waterbalanse 1s gegrond op die berekeningsmetode soos beskryf
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1n paragraaf 7.2. Die voliedige waterbalanse word gegee in Volume

II, Bylaag 6 - Grondwaterbalanse.

As Bylaag A tot hierdie volume word daar vir elke sub-perseel 'n

grafiese voorstelling van die volgende gegee:

(a) effektiewe reenval (mm/dag)

(b) gemete watertoediening (mm/dag)

(c) waterverbrulk (mm/dag)

(d) dreinering (mm/dag)

(e) grondwaterpeil (X van waterhouvermoe)

In Tabel 8.1 hieronder word daar vir elke sub-perseel 'n uittreksel

uit die waterbalanse van die belangrikste jaartotale gegee. Let

egter op die volgende:

(a) Die area van die sub-perseel is die bruto area gemeet in hek-

taar (ha).

(b) Die benatte breukdeel is die bewortelde, en dus "aktiewe"

grondvolume, ultgedruk as 'n breukdeel van die totale grond-

volume. Die totale grondvolume 1s vasgestel deur die waarge-

nome worteldiepte van die gewas op elke sub-perseel te verme-

nigvuldig met die totale oppervlakte van die sub-perseel.

(c) Die gemete toediening (mm) is geneem as die besproeHngsdiep-

te wat op die benatte breukdeel van elke sub-perseel toege-

dien is.

(d) Die waterverbrulk (mm) is vasgestel deur die veronderstelling

dat die gewas slegs uit die benatte grondvolume water kan

onttrek.

(e) Die dreineringsdiepte (mm), asook die berekende tekorte (mm),

is soortgelyk aan die waterverbrulk, soos gegrond op die be-

natte grondvolume.
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TABEL 8.1: RESULTATE VAN GRONDWATERBALANSE BEREKEN VIR 12 MAANDE PERIODE

SUB-
PERSEEL

1a
1b
1c

2a
2b
2c

3a
3b

4a
4b

5a
5b
5c

6

7a
7b

8a
8b

9a
9b

10

11a
11b
11c

12a
12b
12c

13

14a
14b
14c

AREA

(ha)

4,72
1,05
3,54

0,64
2,30
0,38

0,35
1,36

2,49
0,83

0,90
1,48
0,77

0,33

0,67
0,67

0,56
0,80

0,44
0,74

1,27

0,18
3,41
0,73

0,43
0,25
0,98

0,61

0,32
0,28
0,02

BENATTE
BREUK-
DEEL

(%)

100,0
100,0
100,0

23,5
100,0
100,0

100,0
100,0

100,0
100,0

54,5
43,0
43,0

100,0

100,0
100,0

100,0
100,0

100,0
100,0

100,0

33,5
33,5
33,5

37,5
37,5
37,5

100,0

100,0
100,0
100,0

EFFEKTIEWE
REeNVAL
(mm)

299
299
299

299
299
299

299
299

299
299

299
299
299

299

299
299

299
299

299
299

299

299
299
299

299
299
299

299

299
299
299

T O.V. BENATTE BREUKDEEL

GEMETE
TOEDIENING

(mm)

1
1
1

2

1
1

1
1

1
1
1

049
049
049

366
556
556

679
679

042
042

940
191
191

498

561
561

802
802

906
906

455

038
038
038

939
939
939

536

458
458
458

WATER-
VERBRUIK

(mm)

1
1
1

1

1
1

1
1

1

1
1
1

1
1
1

200
200
200

714
403
403

646
646

644
644

739
937
937

646

646
646

200
200

200
200

200

202
202
202

074
074
074

646

646
646
646

DREI-
NE-
RING
(mm)

142
188
174

935
447
447

330
330

695
695

498
552
552

163

213
213

88
149

145
107

76

213
225
215

178
178
178

188

155
160
t55

TEKORTE

(mm)

5
51
38

0
0
0

0
0

0
0

0
0
0

0

0
0

163
248

140
62

489

0
92
82

0
0
0

0

2
50
0
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TABEL 8.1: RESULTATE VAN GRONDWATERBALANSE BEREKEN VIR 12 MAANDE PERIODE
(vervolg)

SUB-
PER-
SEEL

15a
15b
15c

16

17a
17b

18a
18b

19a
19b

20a
20b
20c

21a
21b

24a
24b

25a
25b

26

27

28a
28b

29

30a
30b

35

40a
40b
40C

AREA

(ha)

0,20
0,29
0,62

1,67

1,29
1,81

1,06
0,24

0,84
0,21

0,46
0,75
0,77

1,26
0,81

2,92
0,28

1,92
0,28

3,76

4,66

2,99
0,51

2,12

2,36
0,20

3,76

1,13
0,60
0,26

BENATTE
BREUK-
DEEL
(%)

100,0
100,0
100,0

100,0

100,0
100,0

58,0
58,0

100,0
100,0

100,0
67,0
42,0

80,5
72,5

100,0
100,0

100,0
100,0

100,0

100,0

100,0
100,0

100,0

100,0
100,0

100,0

100,0
100,0
100,0

EFFEKTIEWE
REeNVAL
(mm)

299
299
299

299

318
318

318
318

318
318

318
318
318

318
318

318
318

329
329

329

329

329
329

329

329
329

329

329
329
329

T O.V. BENATTE BREUKDEEL

GEMETE
TOEDIENING

(mm)

1
1

1

560
560
560

793

600
600

719
719

262
262

468
698
113

813
903

736
736

918
918

639

598

784
784

567

657
657

753

616
616
616

WATER-
VERBRUIK

(mm)

1
1

1
1

1

1

646
646
646

646

339
339

750
750

339
339

435
649
036

541
600

697
697

693
693

692

692

693
693

692

638
638

291

693
693
693

DREINE-
RING
(mm)

212
212
212

445

65
65

285
285

421
282

348
365
395

589
619

355
355

552
552

301

279

418
418

268

469
381

123

250
250
255

TEKORTE

(mm)

0
0
0

0

320
391

0
0

181
41

0
0
1

0
0

0
0

0
0

15

23

0
0

35

123
24

331

0
0
5
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TABEL 8.1: RESULTATE VAN QRONDWATERBALANSE BEREKEN VIR 12 MAANDE PERIODE
(vervolg)

SUB-
PERSEEL

41a
41b

42

43a
43b

44a
44b

45a
45b

46

AREA

(ha)

0,66
0,77

1,01

2,80
0,37

0,08
1,00

1,19
0,87

1,01

BENATTE
BREUK-
DEEL

(%)

75,5
75,5

30,0

44,5
44,5

100,0
100,0

30,0
100,0

12,0

EFFEKTIEWE
REeNVAL
(mm)

329
329

329

329
329

329
329

299
299

299

T.O.V. BENATTE BREUKDEEL

GEMETE
TOEDIENING

(mm)

386
386

2 563

962
962

1 304
1 304

702
211

3 550

WATER-
VERBRUIK

(mm)

573
573

1 443

973
973

1 291
1 291

1 343
403

3 352

DREI-
NE-
RING
(mm)

195
195

1 496

333
317

380
532

245
213

977

TEKORTE

(mm)

44
49

8

16
0

37
189

587
57

480
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9. ONDERHOUDE MET BESPROEIERS

9.1 AGTERGROND

Aanvanklik 1s die projek aangepak as 'n feitHk kliniese waarneming

van die betrokke besproeiingstelsels asook die wyse waarop die be-

sproe11ngstelsels deur die boere bestuur word. D1t sou egter bale

onredelik wees om afleidings te probeer maak van die resultate van

die waarnemings sonder om *n 1ns1g te probeer kry 1n die dryfkragte

agter die boer se bestuursbesiuite. Om hierdie leemte u1t die weg

te ruim, is 'n rondte van onderhoude met die betrokke boere ge-

voer. H1erd1e hoofstuk beskryf die wyse waarop die onderhoude u1t-

gevoer 1s, en gee die insigte in die boer se besluitnemingsprosesse

waartoe die navorsingspan gekom net.

9.2 FORMAAT VAN ONDERHOUDE

Op die tydstip waar besiuit 1s om die onderhoude te voer, was die

resultate van die waarnemings met betrekking tot die 1989/90 be-

sproeiingseisoen volledig beskikbaar.

As voorbereiding vir die gesprekke, 1s v1r elke boer die voigende

inligting met betrekking tot proefpersele op sy piaas saamgestel:

Ca) Volledige perseeibeskrywing

(b) Perseelkaart

(c) Voiledige grondprofiel beskrywings

(d) Resultate van bespoeiingsyfers as maandelikse totale, se1-

soenale totale, en 'n grafiese voorstelUng van maandeiikse

totale.

H1erd1e inligting is aan elke boer besorg sowat fn maand voor die

werkiike gesprek, ten einde horn 1n staat te stel om die resultate

vooraf te bestudeer.
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'n Vraelys, grootUks gebaseer op 'n verhandeling van V11Joen (14)

(1989), 1s opgestei. Hierdie vraelys 1s dan ook vooraf getoets aan

die ondervinding van mnr JF Viljoen, 'n voorligter by die KWV,

werksaam in die Robertson-omgewing.

Tydens 'n onderhoud, is die Inligting wat aan die boer verskaf 1s,

in groot detail met horn bespreek ten einde seker te maak dat hy d1t

verstaan. Daarna is die vraelys by wyse van vraag en antwoord vol-

tooi. Eike onderhoud net gemiddeld sowat twee uur geneem om te

voltooi.

9.3 REAKSIE OP WAARNEMINGSRESULTATE

Dit was baie opvallend hoe positief die boere se gesindheid was oor

die felt dat die waarnemingsresultate persoonlik met elkeen be-

spreek is. Sonder ultsondering het die boere die navorsingspan be-

dank vir hierdie terugvoering. Hierin IS dalk 'n les te leer vir

enige toekomstige navorsingspogings met betrekking tot die landbou

en besproeiing.

Op een uitsondering na, is die perseelbeskrywings en -uitlegte deur

die boere as korrek bevestig. Die enigste ultsondering was by per-

seel nr. 21 waar die drup emitter-vermoe van 2 V s na 4 1/s veran-

der is nadat die perseelbeskrywing voltooi 1s. Hierdie verandering

in die stelselvermoe is egter in ag geneem en op toepaslike wyse

aangesuiwer. Hierdie insident dien egter as 'n goeie voorbeeld van

die waarde van Interaksie tussen die navorsingspan en die betrokke

boere.

Die grondprofiel-beskrywings het groot belangstelling geniet ten

spyte daarvan dat slegs een van die veertien boere enigsins 1n we-

tenskaplike terme oor die profiel-beskrywings kan kommentaar le-

wer. Hoewel die meeste boere wel 1n bale algemene terme fn aanvoe-

ling het vir die eienskappe van die grondtipes waarop hulle boer,

is die blywende indruk egter dat hulle n1e werklik op hoogte is
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van die elenskappe en beperkings van die verskiliende grondtipes
nie. Die Indruk 1s gekry dat nadat skeurploeg of dolploeg voorbe-
reiding gedoen 1s, die meeste boere nie die moeite gedoen het om
met profielgate vas te stel tot watter mate beperkende lae verwyder
is nie. In aile gevalle waar dit voorkom, was die betrokke boere
ook baie verbaas oor die aanwesigheid van natheid as 'n beperking.
Geeneen van die boere het egter lynreg met die strekking van die
profielbeskrywings verskil n1e.

By die bespreking van die waarnemingsresuitate, en dan veral van
die grafiese voorstelling van maandelikse totale van die effektiewe
reenval, die gemete toediening, die evapotranspirasie, die grondwa-
terstand, en die potensiele dreinering, was dit baie insiggewend
dat fe1t11k al die boere hul eie prestasie gemeet het aan die hoe-
veelheid potensiele dreinering. Siegs twee boere het vrae gevra
oor die moontlike voorkoms van tekorte.

D1t wil ook voorkom asof die boere nie veel ag slaan op die beskik-
bare grondwater aan die begin van die besproeiingseisoen nie. Ver-
der was d1t ook bale duidelik dat hoewel al die boere bewus 1s van
die aanbeveling dat wingerd net voor die oes ter wille van wynkwa-
liteit aan geringe vogstremming blootgestel moet word, dit slegs
vir die Tandgoedboere, d1t w11 s§ boere wie self ook wyn maak, van
werklike belang was. Boere w1e druiwe lewer aan kooperatiewe wyn-
kelders het 1n sommige gevalle pront-u1t gese" dat vir solank as wat
die huidige prysstrukture gehandhaaf word, hulle slegs *n hoe op-
brengs, ongeag van kwaliteit nastreef.

Die meeste boere het ook aangedul dat hul wel bewus 1s daarvan dat
hulle tydens September en Oktober van elke jaar matig oorbesproel,
maar dat hulle d1t doen 1n 'n poging om rypskade te beperk. Die
sukses van rypbestryding met behulp van *n drupbesproeiingstelsel
is egter debateerbaar.
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9.4 DIE VRAELYS EN RESULTATE

Vervoigens word die voliedige vraelys en die reaksie op elke vraag

behandel.

9.4.1 Vraag 1 - Het u nog besproeibare grond behaiwe die wat tans

besproei word?

Antwoorde: Ja = 9 (64,3%)

Nee = 5 (35,7%)

H1erd1e antwoorde strook in die algemeen met die waarnemings gemaak

tydens die Loodsstudie waar bevind 1s dat slegs 62% van die totale

oppervlak ingelys is by die een of ander besproeiingsraad.

9.4.2 Vraag 2 - Het u tans genoeg water v1r u piaas?

Antwoorde: Ja = 14 (100%)

Nee = 0

Hierdie antwoord moet gesien word 1n die Tig daarvan dat al die be-

trokke boere onlangs die keuse gehad het om bykomende waterregte

onder die Groter Brandvlei Staatswaterbeheergebied aan te koop.

9.4.3 Vraag 3 - Kan u met beter besproeiingsteiseis asook beter besproei-

ingspraktvke u bestaande water beter benut om bykomende

grond te besproei?

Antwoorde: Ja = 8 (57,1%)

Nee = 6 (42,9%)

Saam gesien met Vraag 1, dui dit daarop dat slegs 1 boer wie wel

nog onbesproeide grond het, n1e van mening is dat verbeterde be-

sproei ingsteiseis en -praktyke beter waterbenutting tot gevolg kan

he nie.



77

ONDERHOUDE MET BESPROEIERS

9.4.4 Vraag 4 - Hoeveel .1are boerdery-ondervinding het u?

Antwoorde: <5 jaar

6-10 jaar

11-15 jaar

16-20 jaar

21-30 jaar

>31 jaar

1 (7,1%)

1 (7,1%)

1 (7,1%)

3 (21,4%)

6 (42,9%)

2 (14,3%)

Dit is duidelik dat met 79% van die groep boere met meer as 15 jaar

se ondervinding, die betrokke groep bale goed onderle" behoort te

wees in praktiese besproeiingsbestuur.

9.4.5 Vraag 5 - Van watter inliatingsbronne maak u gebruik as u raad of

iniigting veriang 1n verband met die keuse van 'n

besproelingsmetode vir wingerd/akkerbougewas?

Antwoorde: Belangrikste Tweede

belangrikste

a) Mede-boere 0

b) KWV of staatsvooriigters 3

c) Raadgewende 1ngen1eurs 4

d) Besproeiingstoerusting-agente 4

e) Niemand - besluit self 3

Ten spyte daarvan dat 50% van die boere we! van Landbouvoorligters

of Raadgewende 1ngen1eurs gebruik maak, het die boer self en ook

besproelingstoerusting-agente die grootste invloed op die besluit

van watter besproelIngsmetode gebruik word by nuwe aanplantings.

Hierdie toedrag van sake kan moontHk daartoe lei dat faktore soos

byvoorbeeld die grondeienskappe n1e aityd behoorlik by hierdie be-

sluit in ag geneem word nie. 'n Besproeiingstoerusting-agent se

hoof-oogmerk is per slot van sake om toerusting te verkoop en n1e

om die boer met raad te bedien nie.
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9.4.6 Vraag 6 - Van watter iniigtingsbronne maak u gebruik as u raad of

Iniigting veriang oor aspekte rakende besproeiing-

skeduiering?

Antwoorde:

a) Mede-boere

b) KWV of staatsvoorligters

c) Raadgewende ingenieurs

d) Besproeiingstoerusting-agente

e) Tydskrifte en inligtings

bulletins

f) Niemand - besiuit self

Belangrikste

2

4

0

1

1

6

Tweede
Belangrikste

1

1

1

2

0

3

Die boere is duidelik geneig om bale swaar op hul eie ondervinding

staat te maak in besluite rakende besproeiingskeduiering. Daar 1s

egter 'n klein groepie w1e wel die hulp van landbouvoorligters in-

roep wanneer hulie probleme ondervind. By bespreking van hierdie

vraag het dit na vore gekom dat die boere we! 'n behoefte aan 'n

voorligtingsdiens het, maar dat hulle meer spesifieke voorskrifte

verkies. Die indruk 1s verkry dat die boere 'n leemte sien daarin

dat niemand bereid is om "voorskriftelik" te wees oor besproeiing-

skeduiering n1e, en dat die huldige Inligtingsbronne en voorlig-

tingsdienste slegs "rigiyne" gee en aan die einde van die dag

steeds die finale besluit aan die boer ooriaat.

9.4.7 Vraag 7 - V1r watter tvdperk gebrulk u reeds die voigende gewas/

besoroeiingsmetode kombinasie?

Antwoorde: Wingerd/drup

Wingerd/mikro

Wingerd/sprinkel

W1ngerd/v1oed

Akkerbou/sprinkel

13,8 jaar

15,8 jaar

28 jaar

18 jaar

16,7 jaar
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H1erd1e gemiddelde waardes du1 daarop dat as 'n groep, die boere

wel deeglik onderle moet wees in die gebruik en bestuur van ai die

gewas/besproe11ngsmetode kombinasies. in gevaile waar steeds ge-

fouteer word ten opsigte van die bestuur van besproe11ngstelsels,

kan dit duidelik n1e aan 'n gebrek aan ondervinding toegedig word

nie.

9.4.8 Vraag 8 - Wat dink u is u eie besproeiingsprestasie 1n terme van

waterbenuttin.g?

0

1 (7,1%)

10 (71,4X)

3 (21.4X)

0

Die boere se eie opinie van hul besproeiIngsbestuursvernuf 1s na

alle waarskynlikheid belnvloed deur die waarnemingsresultate wat

aan hulle verskaf is. D1t 1s egter opvaliend dat slegs een boer

bereid was om toe te gee dat groot potensiele dreinerings-volumes

du1 op bale swak of swak waterbenutting, Dit is ook opvallend dat,

saam gesien met vraag 6, die boere grootUks op hul eie ondervin-

ding van besproeiIngskedulering staatmaak terwyi hulle toegee dat

hul eie prestasie as slegs "redelik" beskou kan word.

Antwoorde: Bale

Swak

Redel

Goed

Bale

swak

ik

goed
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9.4.9 Vraag 9 - Wat is na u mening die belangrikste oorwegings by die

keuse van 'n besproeiingsmetode?

Antwoorde: Belangrikste Tweede Derde

beiangrikste belangrikste

a) Kapitaalkoste
b) Onderhoud en energie-

koste

c) Waterbesparing

d) Siekte voorkoming

e) Grondtipe

f) Besproeiingsblok

grootte

g) Cultivar/gewas

h) BewerMngspraktyke

1) Watergehalte

j) Bestuursoorwegings

k) Inskakeling by

bestaande steisels

1) Water beskikbaarheid

0

2

1

0

5

0

2

0

0

1

2

1

0

0

0

0

2

0

2

0

0

3

1

1

2

2

2

0

1

0

1

0

0

2

1

0

Die voorkoming van siektes deur die regte mikro-klimaat te skep,

die sinchronisering van besproeiing en bewerkingspraktyke, die

grootte van besproeiingsblokke, en watergehalte net geen invloed op

die keuse van 'n besproe11ngsmetode v1r nuwe aanplantings nie. Die

finale keuse word egter grootiiks beinvioed deur die Topende koste,

grondtipe, gewas, bestuursoorwegings en die 1nskakel1ng by bestaan-

de besproeiingstelsels. Dit is egter baie interessant dat kapi-

taalkoste feitlik geen Invloed het nie, maar dit moet ook gesien

word in die lig daarvan dat drupbesproeiing byvoorbeeld, reiatief

goedkoop is in vergelyking met se sprinkeibesproeiing, en dan boon-

op 'n lae lopende koste het en min bestuursinsette vereis. Die

verskillende faktore moet dus liefs nie in isolasie beskou word

nie, maar eerder met die eienskappe van die verskiliende besMkbare

besproeiingsmetodes vergelyk word.
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9.4.10 Vraag 10 - Hoe besluit u wanneer om te besproei?

Antwoorde:

a) Volg fn program vir die vroee seisoen, die p1ek-

seisoen en die na-oes periode: 2 (14,3%)

b) Volg geen vaste program, maar neem groeistadium

en weerkundige faktore in ag: 11 (78,6%)

c) Skeduleer deur die seisoen met behulp van

verdampingsyfers: 1 (7,1%)

Dit is weer eens opvallend dat die boere grootUks op hul eie oor-

deel en aanvoeling staatmaak wanneer hulle moet besiuit om te be-

sproei of nie. D1t is verder opmerklik dat die een 1nd1vidu wie

wei van verdampingsyfers gebrulk maak, besonder goed gevaar het in

terme van waterbenutting. (Sien resultate vir perseel no. 11).

Hierdie boer het skynbaar oor 'n aantal jare 'n stelsel van be-

sproei ingsbestuur gebaseer op weekiikse verdampingsyfers soos deur

homself waargeneem, ontwikkel. Die stelsel is ook reeds so fyn

ingestel dat hy met slegs 347 mm besproeiing gedurende die 1989/90

seisoen, steeds 'n sinvolle druiwe-oes gehad het.

9.4.11 Vraag 11 - Hoeveel water gee u wanneer u besproei?

Antwoorde:

a) Toedieningsgrootte bly konstant deur die seisoen

ongeag van groeistadium en grondtipe: 2 (14,3%)

b) Toedieningsgrootte word aangepas deur die seisoen

maar die grondtipe word nie in ag geneem: 5 (35,7%)

c) Toedieningsgrootte word aangepas v1r die groei-

stadium en grondtipe: 6 (42,9%)

d) Gee na goeddunke - volg dus geen vaste resep: 1 (7,1%)
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Die verskynsel dat minder as die heifte van die boere hul toedie-

ningsgroottes aanpas by beide die groeistadium en versMilende

grondtipes, het waarskyniik te make met besproeiingstelselbeper-

kings. Dit wil voorkom asof pomp-, filtreer- en verspreidingstel-

sels 1n bale gevalle of optimaal, of oorbenut word. Dit plaas 'n

ernstige beperking op die jDoer se vermoe om toedieningsgroottes

aan te pas by 'n wisseiende besproeiingsbehoefte.

9.4.12 Vraag 12 - Van watter hulpmiddeis maak u gebruik om te monitor

of genoeg besproei isofnie?

Antwoorde:

a) Monitor selde

b) Gebruik spitgraaf

c) Gebruik grondboor

d) Gebruik tensiometers

e) Kyk na groel van gewas

f) Gebruik verdampingsyfers

Dit blyk dat by verre die meeste boere staatmaak op waarneming van

grondwaterinhoud in 'n vlak gaatjie gemaak met 'n spitgraaf. D1t

is ook opvaiiend dat nie 'n enkele boer aangedui het dat hy be-

hooriike profieigate laat maak, of kyk na die vioeitempo by be-

staande dreineringslote of -pype nie. Hierdie praktyk om slegs

staat te maak op ?n redelik oppervlakkige waarneming van grondwa-

terinhoud ten einde te bepaal of genoeg besproei word al dan nie,

sal onvermydelik veroorsaak dat besproei word lank voordat die he-

le beskikbare voorraad maklik toegankUke water in die profiel be-

nut is. Dit is sekerlik deel van die rede waarom d1t uit die

waarnemingsresultate blyk dat die grondwaterinhoud by die meeste

persele op 'n vlak baie naby aan veldwaterkapasiteit gehou is

dwarsdeur die seisoen.

Belangrikste

1

10

1

1

1

0

Tweede
belangrikste

1

1

1

2

2

t
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9.4.13 Vraag 13 - Hoe het u aan u besproe11ngspraktvke soos hierbo
besoreek. gekom?

Antwoorde: Belangrikste Tweede

belangrikste

a) By mede-boere raad gevra

b) Besproeiingstoerusting-agent

het resep gegee

c) Gebruik wetenskaplike insette

d) Eie ondervinding

e) Stelselbeperkings dikteer

program

Weereens is dit duidelik dat die boere baie swaar op hul eie on-

dervinding en bestuursvermoe staatmaak. Sowat 57% van die boere

maak in die eerste plek staat op hul eie oordeel, of op die van

hul mede-boere, en 'n verdere 36% beskou hul eie Insette as die

tweede belangrikste faktor wat hul bestuurspraktyke be^nvloed.

Saam gelees met die antwoorde by vraag 6 wil dit ook voorkom dat

hoewel die groep boere aanvanklik hulle laat voorskryf het van be-

sproeiingstoerusting-agente ten opsigte van hul besproeiingsprak-

tyke, hierdie agente se "raadgewersrol" besig is om af te neem,

terwyl landbouvoorligters 'n al hoe belangriker rol begin speei.
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9.4.14 Vraag 14 - Wat is vol.gens u metring die grootste voordeel om reg te

kan besproei?

Antwoorde:

a) Voorkoming van oorbesproeiing

b) Waterbesparing

c) Verhoogde opbrengs

d) Verbeterde produkkwaliteit

e) Besparing op energiekoste

Beiangrikste

4

1

5

0

4

Tweede
beiangrikste

3

0

3

1

3

Uit die bale hoe prioriteit wat gepiaas word op verhoogde opbrengs

en besparing van energiekoste, blyk dit dat die boere uiteindelik

waarskynlik slegs deur ekonomiese oorwegings gemotiveer sal kan

word om hul besproeiingsbestuur te verbeter. In dieselfde trant

is dit dan verstaanbaar waarom so 'n lae premie op waterbesparing

geplaas word, aangesien die betrokke groep boere tans siegs

R70/ha/jaar vir 'n besproeiingskwota van 7 450 m3/ha betaai.

Eweneens sal verbeterde produkkwaliteit waarskynlik ook eers Jn

rol begin speel wanneer produkteprysstrukture aangepas word om dit

vir die boer werklik die moeite werd te maak om opbrengs in te

boet ten gunste van verbeterde kwaliteit.
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9.4.15 Vraag 15 - Watter Inflating 1s nodig om *n besproeiingsprogram
op te stel?

Hierdie is bedoel as 'n kennistoetsvraag. Tien parameters wat be-

nodig word, is gelys, en die getal boere wat elk genoem hetf is as

voig:

a) Waterhouvermoe van die grond 10

b) Effektiewe gronddiepte of worteldiepte 2

c) Waterverspreidingspatroon 1

d) Effektiwiteit van besproeiingstelsel 1

e) Grondwaterpeil aan begin van seisoen 2

f) Waterbehoefte van gewas (gewasfaktore) 11

g) Verdampingsyfers 4

h) Toed1en1ngstempo van besproeiingstelsel 2

i) Hoeveeiheid water beskikbaar 2

j) Watergehalte 1

Een boer het aangedui dat hy glad n1e self sal probeer om Tn be-

sproeiingsprogram vir sy plaas op te stel n1e, maar dat hy des-

kundige hulp sal verkry. Die ander dertien boere kon elk gemid-

deld siegs 2,7 van die 10 parameters identifiseer.

9.4.16 Vraag 16 - Watter nadele nteen u. is daaraan om te veel water

toe te d1en?

Hierdie was ook 'n kennistoetsvraag. Nege nadele 1s gelys, en die

getal boere wat elk genoem het, 1s as volg:

a) Stimulering van oormatige groei 0

b) Verbrakking van grond 10

c) Vermorsing van water 3

d) Vermorsing van energie en arbeid 5

e) Opbou van grondwatertafel 11

f) Swak gronddeurlugting 0
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g) U1tlog1ng van voeclingstowwe

h) Stimulering van onkruidgroel

i) Stimulering van ondergrondse plae

Die boere kon elk gemiddeld slegs 2,4 van die 9 nadele identify

seer.

9.4.17 Vraag 17 - Watter maatstawwe gebruik u om kwotasies/tenders vir

'n nuwe besproeiingsteisei te beoordeel?

Antwoorde:

a) Kapitaalkoste

b) Vertroue in spesifieke ontwerper

c) Verwagte lopende koste

d) Gehalte van ontwerp

e) Toepaslikheid van ontwerp

f) Persoonlike voorkeur

g) Na-verkope diens van leweransier

h) Volg aanbeveiing van profes-

sionele konsultant

Belangrikste

2

4

2

1

1

0

2

Tweede
belangrikste

4

1

1

3

1

1

0

Dit blyk dat die boere grootliks hul besluit neem op grond van vo-

rige ondervinding van die vermoens van spesifieke ontwerpers/be-

sproeiingstoerustings-agente. Kapitale koste 1s anders as wat

verwag kon word, siegs van sekondSre belang.
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9.4.18 Vraag 18 - Wat is die belangrikste probieme wat u ondervind 1n

die bedryf van u besproeHnasteiseis?

Antwoorde:

a) Verstoppings

b) Hoe onderhoudsinsette

c) Onvoldoende filtervermoe

d) Verg baie bestuursinsette

e) Swak waterverspreiding

f) Geen probleme

Beide die verstoppings- en onderhoudsprobleme deur die boere ge'-f-

dentifiseer, kan direk teruggevoer word na ontoereikende filter-

toe rusting.

Dit is dus duideiik dat in die ontwerp van besproeiingstelseis vir

die Breeriviervallei, spesiale aandag geskenk moet word aan die

keuse van filtertoerusting, beide ten opsigte van filtreerdoel-

treffendheid en -kapasiteit.

9.4.19 Vraag 19 - Watter probleme ondervind u met die skeduierings-

praktvke wat u tans voig?

Belangrikste

5

3

5

0

0

1

Tweede
belangrikste

4

2

0

1

1

0

Antwoorde: Belangr1kste Tweede

belangrikste

a) Onseker of dalk onderbesproel 0

b) Onseker of dalk oorbesproei 1

c) Kombinasie van (a) en (b) 4

d) Het n1e betroubare monitor

hulpmiddel 0

e) Het probleem met beplanning en

ultvoering van besproelIngs-

program 2

f) Geen probleem 7
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Die reaksie op hierdie vraag, strook nie met die resultaat van

vraag 8 nie. Terwyl die meerderheid boere hul eie besproeiings-

prestasie ten opsigte van waterbenutting as slegs redelik bestem-

pel, dui hulle tog aan dat hulle eintlik nie problems het met hul

eie skeduleringspraktyke nie. Dit dui daarop dat waterbenutting

as sodanig nie vir die boere van groot belang is nie, en dat hulle

waarskynlik eerder hulself meet aan die ekonomiese sukses wat hul-

le behaal.

9.4.20 Vraag 20 - Is die moniteringsresuitate soos aan u voorgele". 'n

getroue weergawe van die praktvk?

Antwoorde: Ja : 11 (78,

Nee : 1 (7,

Weet nie : 2 (14,3%)

Die een boer wat nie saam gestem het met die resultate nie, het 'n

probleem gehad met die grondprofielbeskrywings. Hy het aangedui

dat hy onder die indruk was dat die grond nie soveel beperkings

het as wat die profielbeskrywings aangetoon het nie. Hy het egter

toegegee dat hyself nog nie profieigate laat grawe en deur 'n des-

kundige laat ondersoek het nie.

9.5 SAMEVATTING

Uit die onderhoude met die betrokke groep boere, het die volgende

na vore gekom:

(a) Die boere het nie te make met watertekorte nie - hulle het

genoeg besproeiingswater tot hulie beskikking.

(b) As 'n groep beskik hulle oor baie ondervinding van praktiese

besproeiingsbestuur.
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(c) Ten spyte daarvan dat hulie n1e hul beskikbare watervoorraad

baie goed benut n1e, vertrou hulle grotendeels op hul eie

ondervinding 1n besluite rakende besproeiingskedulering.

(d) Die boere se vlak van kennis oor teoretiese besproeiIngske-

dulering, asook oor die gevare van oorbesproeUng, 1s baie

laag. Voorligting in hierdie verband behoort dringend aan-

dag te geniet.

(e) By besluite oor watter besproeiIngsmetode om by nuwe aan-

plantings aan te wend, 1s die lopende koste, grondtipe, ge-

was, bestuursfaktore en inskakeling by bestaande besproei-

ingstelseis, die belangrikste oorwegings. Wanneer 'n be-

sproei ingsteisel dan aangekoop moet word, laat die boer horn

lei deur !n spesifieke ontwerper/besproe11ngstoerusting-

agent, in wie hy vertroue het weens vorige ondervinding van

die spesifieke persoon se werk.

(f) Die gemiddelde boer streef grootUks net na 'n hoe opbrengs,

en sy besluite rakende besproeiingskedulering word hoofsaak-

11k deur ekonomiese aspekte be'invloed.

(g) Die keuse van fUtertoerusting vir gebruik 1n die Breeri-

viervallei, moet met groot oms1gt1gheid gedoen word. Ver-

stopping van emitters en onvoldoende filtreervermoe blyk

algemene probleme te wees.
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10. EVALUERING VAN BESPROEIINGSBESTUUR

10.1 FAKTORE WAT BESPROEIINGSBESTUUR BE^NVLOED

Oaar is 'n aantal faktore wat 'n Invloed kan h§ op die boer se ver-

moe om besproeiing op die vlak van 'n enkele perseel te bestuur.

Hieronder tel die voigende:

(a) Weersomstandighede: Onbestendige wear, gekenmerk deur onver-

wagte groot reenneerslae of ontydige hittegoiwe kan doeltref-

fende besproeiingsbestuur grootiiks kortwiek.

(b) Die gewas: Gewasse verskn bale ten opsigte van waterbehoef-

te, droogtebestandheid, bestandheid teen oorbenatting en an-

der elenskappe soos plantsiektes waarvan sommige direk van

waterhuishouding afhanklik is.

(c) Die grond: Op eike plaas kom verskillende grondtipes voor,

en gewoonlik verskil hierdie tipes van mekaar ten opsigte van

waterhouvermoe, tekstuur, struktuur, diepte, asook ander

eienskappe wat besproeiIngspraktyke befnvloed,

(d) Bewerkingspraktyke: Hieronder tel aspekte soos grondvoorbe-

reiding, opperviakbewerking, vestiging van dekgewasse, on-

kruidbeheer en die toediening van chemiese middels soos by-

voorbeeld kunsmis of gips.

(e) Waterbeskikbaarheid: BesproeiIngswater moet in genoegsame

hoeveelhede op die regte tyd beskikbaar wees. Selfs regsas-

pekte en regulasies kan die beskikbaarheid van water be'1n-

vloed.

(f) Bestuurstyd: Die persoon 1n beheer van besproeiing moet be-

newens sy ander verpHgtinge, steeds genoeg tyd h§ om aan be-

sproeiingsbestuur te bestee.
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(g) Stelseluitleg: H1er kan aspekte soos die plasing van beheer-

kleppe, asook die soort beheertoerusting, die bestuur van die

stelsel betnvloed.

(h) Besproe11ngsnetwerkbep1ann1ng: Elke individuele besproeiings-

perseel 1s slegs 'n onderdeel van 'n groter besproeiingsnet-

werk wat Tn hele plaas most bedien. Binne die groter netwerk

moet die pompe oor 'n toereikende vermoe beskik, hoofpyplei-

dings moet groot genoeg wees en die hele netwerk moet behoor-

11k in stand gehou word om te verseker dat elke individuele

perseel doeltreffend besproei kan word.

(i) Die boer: Afgesien van die weersomstandighede, net die boer

beheer oor al die ander faktore hierbo genoem. Hy besluit

oor die gewaskeuse, grondvoorbereiding, bewerking, steisei-

keuse en -uitleg en netwerkbeplanning. Hierbenewens bein-

vloed hy besproeiingsbestuur met sy ondervinding, sy kennis,

sy strewe na verbetering, en dikwels ook met sy neiging om

die nuutste "mode" na te volg.

Billikheidshalwe moet daar egter verwys word na die opmerkings in

paragraaf 5.6.5, met betrekking tot die waargenome wisseling in

inlaatdrukke. Hierdie wisseling kan in alle waarskynlikheid toege-

skryf word aan probleme met besproeiingsnetwerk-beplanning. In

hierdie verband kan daar verwys word na vorige ondervinding van die

navorsingspan, waar bevind is dat hele plaasnetwerke met verloop

van tyd totaal ontoereikend geword het. Hierdie toestand ontstaan

wanneer die ontwerper en/of leweransier van besproeiingstoerusting

vir 'n enkele besproeiIngsperseel n1e die moeite doen om vas te

stel of die toevoernetwerk die vermoe het om so 'n toevoeging ook

te bedien nie. In sulke gevalle 1§ die fout by die ontwerper, aan-

gesien die boer genoodsaak word om van spesialiste gebruik te maak.
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10.2 WATERBENUTTINGSDOELTREFFENDHEID BEHAAL

Daar bestaan meer as een grondslag waarop die omskrywing van "wa-

terbenutti ngsdoeltreffendheid" gegrond kan word.

Uit die boer se oogpunt sal waterbenuttingsdoeltreffendheid omskryf

word as daardie persentasie van die hoeveelheid water toegedien,

wat uiteindelik deur die gewas benut kon word en dan ook eerder na

verwys word as "besproeiingsdoeltreffendheid". Op grond van hier-

die omskrywing sal dit dan nodig wees om die volgende hoeveelhede

te bereken:

(a) Gewas-waterverbruik

(b) Besproeiingsbehoefte, dit wil se gewas-waterverbruik minus

effektiewe reenval plus logingsbehoefte.

(c) Logingsbehoefte, gegrond op 'n voorafbepaalde persentasie van

die hoeveelheid water toegedien (kyk paragraaf 7.5).

(d) Besproeiingsdoeltreffendheid, dit wil se" die besproeiings-

behoefte, uitgedruk as 'n persentasie van die hoeveelheid

water toegedien.

'n Meer wetenskaplike omskrywing sal eerder op die gewas-waterver-

bruik gegrond wees, en alle ander ter saaklike parameters sal as

persentasies van die waterverbruik uitgedruk word. Vir die doel

van hierdie verslag word daar egter volstaan by die omskrywing soos

deur die boer gesien.

In tabel 10.1 hieronder word die waterbenuttingsdoeKreffendheid

wat op elke sub-perseel gedurende die besproeiingseisoen (September

tot April) behaal is, aangedui. Jer verduideliking, die volgende:

(a) Gemete besproeiing (mm): hoeveelheid besproeiingswater wat

na toelating vir stelselondoeltreffendheid (kyk Tabel 5.3 vir

waardes gebruik) aan die gewas toegedien is, en uitgedruk in

'n besproeiingsdiepte oor 'n bruto-oppervlak.

(b) Besproeiingsbehoefte (mm): gewas-waterverbruik (Tabel 5.4)

minus effektiewe reenval plus 'n logingstoelating van 1,25%,

ook op 'n grondslag van bruto-oppervlak-
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(c) Besproeiingsdoeltreffendheid (%): besproeiingsbehoefte, uit-

gedruk as 'n persentasie van die gemete besproeiing.

(d) Waterbenuttingspersentasie (%): besproei ingsbehoefte uitge-

druk as 'n persentasie van die som van (1) die gemete be-

sproeiing, (ii) die effektiewe reenval, en (iii) die maklik

toegankiike grondwater.

(e) Dreinering (%): totale dreineringsdiepte, uitgedruk as 'n

persentasie van die gemete besproeiing.

(f) Tekort (%): totale berekende tekorte uitgedruk as 'n persen-

tasie van die besproeiingsbehoefte.

TABEL 10.1: WATERBENUTTINGSDOELTREFFENDHEID BEREKEN VIR 8 MAANDE

BESPROEIINGSEISOEN

SUB-
PERSEEL

U
tb
tc

2a
2b
H

3a
3b

4a
4b

5a
5b
5c

fi

7a
7b

8a
8b

AREA

(ha)

4,12
1,05
3,54

0,64
2,30
0,38

0,35
1,36

2,49
0,83

0,90
1,48
0,77

0,33

0,33
1,01

0,56
0,80

GEKEIE
BESPR.
(II)

1033
1033
1033

535
535
535

619
679

S98

m
505
505
505

438

561
561

799

m

BESPR.-
BEHOEFTE
(ii)

921
321
921

341
231
231

45?
457

453
459

296
313
313

455

456
456

918
918

BESPR.-
DOELTfiEFFEHOH.
(«)

89,1
83,1
89,1

63,7
43,2
43,2

67,4
67,4

46,0
46,0

58,7
61,9
61,9

91,3

81,2
81,2

100,0
100,0

WTEHBEHUT.-
PEKSEKTASIE
(X)

80,4
80,4
83,4

60,5
34,1
34,1

55,8
55,8

40,2
40,2

50,9
55,4
55,4

69,8

64,3
64,9

97,9
100,5

DftEIHtfilKG

(X)

8,5
12,4
11,2

34,4
45,5
45,5

2M
27,6

48,3
48,2

35,6
34,7
34,7

9,3

15,5
15,5

5,2
11,7

TEKORT

(X)

0,6
5,6
4,1

0
0
0

0
0

0
0

a
0
0

0

0
0

17,8
27,0

ttWS/BtSNOHIIG-
KQK81NASIE

A/S
A/S
A/S

i/0
K/0
W

H/H
K/H

K/S
K/S

W
K/D

K/K

K/K
K/K

A/S
A/S
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TABEL 10.1: WATERBENUTTINGSDOELTREFFENDHEID BEREKEN VIR 8 MAANDE
BESPROEIINGSEISOEN

(vervolg)

SUB-
PERSEEL

9a
9b

1Q

11a
lib
lie

12a
12b
12c

13

14a
Ut
HC

15a
15b
15c

H

111
Ub

18a
m
19a
19b

2Da
2Qb
20c

21a
21b

24a
2<b

25a
25b

AREA

(ha)

8,M
0 , 1 *

1,27

0,18
3,<1
0,73

0,43
0,25
0,98

0,61

0,32
0,28
0,02

0,20
0,29
0,52

UT

1,29
1,81

1,06

a,u
0,84
o.it

0,41
0,75

o,n
us
0,80

2,92
0,28

1,92
0,28

GEMETE
BESPR.
(n)

880
830

411

337 •
33T
337

339
319
339

. 515

H41
441
4*1

529
529
529

156

569
569

414
414

1 043
1 043

455
455
455

649
S49

1U
734

318
918

8ESPR.-
BEKOEFTE
(n)

919
919

913

324
324
m
318
318
318

455

454
454
454

45S
455
455

458

960
960

293
253

366
m
m
in
119

>&o
in

m
(62

(88
(88

BESPR.-
OOELTREFFENOK.
(I)

$2,4
100,0.

100,0

96,2
96,2
96,2

94,0
94,0
94,0

88,4

100,0
100,0
100,0

36,1
86,1
86,1

60,6

100,0
100,0

10,8
70,8

92,6
92,6

49,5
61,3
10,1

40,0
42,0

53,0
63,0

53,2
53,2

KATERBEHUT.-
PERSEKTASIE
(*)

V
88,8

159,5

79,1
84,6
84,5

80,4
80,4
80,4

69,4

nti
18,1
72,5

68,0
68,0
68,0

51,1

120,9
132,8

58,2
58,2

81,6
31,6

35,9
49,9
62,2

33,5
35,8

52,0
52,0

45,*
45,4

DREINERIKG

(X)

15,2
4,4

1,9

10,9
11,2
11,0

7,2
7,2

u
9,7

5,8
6,7
5,8

11,5
11,5
11,5

31,8

0
0

24,2
24,2

20,9
9,3

37,5
31,6
25,2

50,5

<u
30,r
30,7

*M
*0,S

TEKORT

[X)

15,2
6,8

53,6

0
9,5
8,5

0
0
0

o

0,4
10,9

a
0
0
0

0

33,3
40,7

Q
0

18,8
M

5
(1
0

0
II

0
0

0
0

GEKAS/fiESPRQEIING-
M K A S I E

A/$
A/S

A/S

VD
I/O

w
I/O
VD
K/0

w
H/K
V/K
I/I

m
N/K

m
H/K

A/S
A/S

W
w
A/S
A/S

w
«/D
I/O

w
w
vs

m
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TABEL 10.1: WATERBENUTTINGSDOELTREFFENDHEID BEREKEN VIR 8 MAANDE
BESPROEIINGSEISOEN

(vervoig)

SUB-
PERSEEL

26

2?

28a
28b

29

30a
30b

35

40a
40b
40c

4h
41b

42

4 k
43b

44a
44b

45a
45b

46

AREA

(ha)

3,?6

4,66

2,99
0,51

2,12

2,36
0,20

3,73

1,13
0,60
0,26

8,86
0,77

UK

2,80
0,31

0,08
1,00

1,19
0,87

1,01

mm
BESPR.
(«) .

616

S93

784
784

559

S50
550

6/1

595
595
595

S32
232

739

412
412

1 088
1 088

187
187

39S

BESPR.-
BEHQEFIE
(»)

483

482

486
486

482

428
428

983

484
484
484

279
279

357

m
330

938
988

327
227

355

BESPR.-
DQELTREFFENQH.
(!)

78,3

eu

62,1
62,1

86,2

77,8
77,8

100,0

81,3
81,3
8U

98,8
98,8

48,3

80,1
80,1

90,8
90,8

100,0
100,0

89,8

KATERBEHUT.-
PERSENTASIE
(X)

61,6

62,5

5t,l
51,7

64,3

60,3
59,4

118,5

64,4
64,4
«M

68,1
68,9

<4,7

68,6
63,6

79,7
79,7

142,9
59,6

86,3

DREIHERING

(X)

21,1

21,2

32,2
32,2

20,9

35,4
23,0

2,3

15,3
15,3
15,9

11,4
11,4

51,4

19,8
17,5

11,5
23,7

16,2
21,1

22,7

TEKORT

(«)

3,1

4,8

0
0

7,3

28,6
5,5

33,7

0
O

U
11,8
13,4

0,7

2,1
0

3,8
19,2

53,8
25,1

14,0

GEHAS/BESPROEIIHG-
KONBINASIE

«/S

K/S

w
K/K

K/S

K/¥
K/V

A/S

K/H
K/H
%l%

H/D
K/0

K/0

H/B
K/D

A/S
A/S

K/0
K/0

K/D
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In Figure 5 tot 9 hieronder, word 'n grafiese voorstelUng gemaak van die
besproe1ingsbehoefte en die gemete besproeiing, soos waargeneem vir die
tydperk April 1989 tot April 1990. 'n Voorstelling van bogenoemde parame-
ters vir eike gewas/besproeiing-kombinasie word gegee. Die grafieke is
gegrond op die geweegde gemiddeide waarde van die groepe sub-persele van
eike kombinasie.

FIGUUR 5: MAANDELIKSE GEMIDDELDE BESPR0EIINGS8EH0EFTE EN GEMETE
TOEDIENING VIR WINGERD/DRUP-PROEFPERSELE

WWINGERD/DRUP

ME] JUN JUL AUQ SEP OKT NOV DES JAN FEB MRT APR

DREJNERINO BEHOEFTE VPTfli TOEQEDtEN
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FIGUUR 6: MAANDELIKSE GEMIDDELDE BESPROEIINGSBEHOEFTE EN GEMETE
TOEOIENING VIR WINGERD/MIKRO-PROEFPERSELE

W(NGERO/MKRO

JUN JUL AUQ SEP QKT NOV QES JAN fEB MRT APR

E8883 DREJNERINO BEHOEFTE TOEQEDIEN

FIGUUR 7: MAANDELIKSE GEMIDOELDE BESPROEIINGSBEHOEFTE EN GEMETE
TOEDIENING VIR WINGERD/SPRINKEL-PROEFPERSELE

MNGERO/SPRtNKEL

MQ JUN JUL AUQ SEP OKT NOV DES JAN FEB MRT APR

E S S ORE1NERH* BEHOEFTE T0EGED1EN
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FIGUUR 8: MAANDELIKSE GEMIDDELDE BESPROEIINGSBEHOEFTE EN GEMETE
TOEDIENING VIR WINGERD/VLOED-PROEFPERSELE

WINGEFD/VIOEP

MO JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES JAN F£B MRT APR

DRE1NER1NG BEHOEFTE TOEGED1EN

FIGUUR 9: MAANDELIKSE GEMIDDELDE BESPROEIINGSBEHOEFTE EN GEMETE
TOEDIENING VIR AKKERBOU/SPRINKEL-PROEFPERSELE

AKKERBOU/SPRINK a

MQ JUN JLH. AUG SEP OKT NOV DES JAN FEB MRT APR

BEHOEFTE £7%% TOEGED1EN
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Die negatiewe waardes van die besproeiingsbehoefte wat op die gra-

fieke voorkom, hoewel per definisie eintHk onmoontlik, toon maand-

waardes aan waar die effektiewe reenval hoer was as die berekende

potensiele evapotranspirasie.

Dit blyk duidelik uit die vyf grafieke waarom die gemiddelde water-

benuttingsdoeitreffendheid wat behaal 1s, so laag 1s. Met geringe

uitsondering, het oorbesproeiing tydens bykans eike maand van die

jaar voorgekom.

10.3 VERANDERING IN GROND-SOUTINHOUD

Die verandering in elektriese-geleidingsvermoe (EC) en die chlo-

r1ed-konsentras1ewaarde in die versadigde grondpasta-ekstrak dui

aan in watter mate loging oor 'n gegewe tydperk plaasgevind het.

Ten einde die resultate van die grondwaterbaianse en die afieidings

wat daarop gegrond is, te toets, 1s die wisseling 1n grond-soutin-

houd vir die onderskeie proefpersele ook ondersoek.

Gedurende Junie 1989, September 1989, en Aprii/Mei 1990 Is drie

steile grondmonsters geneem. Vir elke monster is die opgeioste

soutinhoud op 'n 40% waterversadigde grondpasta-ekstrak vasgestel

deur van die standaardmetodes, soos beskryf deur Richards, gebruik (11)

te maak. Slegs die EC en chloried-konsentrasiewaardes 1s onder-

soek. Die statistiese Interpretasie van die ontiedings is deur

prof. JH Moolman onderneem.

In tabel 10.2 word die verskil in chioried-konsentrasiewaardes aan-

gedui teenoor die drie hoofveranderlIkes naamlik besproeiingstipe,

tyd en diepte.
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TABEL 10.2: GEMIDDELOE CHLORIED-KONSENTRASIEWAARDES (mg/1)

VERANDERLIKE

Besproeiings-
tipe

Tyd

Diepte

BESKRYWING

Drup
Mikro
Sprinkei
Vioed

Junie 1989
September 1989
Aprii/Mei 1990

0,2 m
0,4 m
0,6 m
0,8 m
1,0 m

GETAL
MONSTERS

283
182
253
6

247
245
232

159
159
154
143
109

GEMIDDELD
(mg/1)

327,8
167,3
174,9
124,0

251,0
225,1
220,1

179,3
173,0
227,8
303,8
308,9

STANDAARD-
FOUT (INTERN)

24,9
13,1
23,9
29,7

29,4
22,9
14,8

30,2
24,0
27,7
32,3
37,7

'n Statistiese beduidende verskU 1n chioried-konsentrasiewaarde

teenoor beide besproeiingstipe en diepte 1s waargeneem. Daar 1s ter-

selfdertyd 'n verskil in konsentrasie teenoor tyd waargeneem, maar in

statistiese terme is dit nie beduidend nie.

Die waarnemings ten opsigte van verskille 1n EC en chloried-konsen-

trasiewaardes steun dus breedweg die bevindings wat op die grondwa-

terbalanse gegrond is naamlik dat 'n groot mate van oorbesproeiing

wel plaasgevind het. Hierdie afieiding word gemaak uit soutprofiel

oor diepte en die afname in chioriede oor die besproeiingseisoen.

'n Meer diepgaande studie waarin die uitwerking van byvoorbeeld grond-

tekstuur op loging ook ondersoek kan word, maar wat buite die bestek

van hierdie studie vai, is nodig om die logingsvoiumes aan die hand

van waarnemings oor grond-soutinhoud te kan kwantifiseer.
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11. VOORSTELLE MET BETREKKING TOT BESPROEIINGSONTWERPNORME

Die norme onder bespreking in hierdie hoofstuk is d16 soos opgestel

deur SABI v1r besproeiingsstelsels in die Wes-Kaap.

Die doe! van die bespreking is nie om in besonderheid op elk van

die norme in te gaan n1e, maar om slegs ooglopende tekortkominge,

aan te spreek.

11.1 SABI ONTWERPNORME VIR DIE KEUSE VAN AANVAARBARE BESPROEIING- (3)

STELSELS IN WES-KAAPLAND

11.1.1 Aigemeen

1. Geen permanente gewas word op grondtipes vlakker as 450 mm

besproei nie.

2. Besproeiingswater moet altyd geskik wees vir die kombinasie

van gewas, grond en besproeiingstelsel.

3. Vloedbesproeiing is geskik vir die meeste gewasse en grondti-

pes behalwe vir growwe tekstuur, vlak en swak gedreineerde

gronde.

4. Besproeiingstoerusting moet verkieslik die S.A.B.S.-merk dra

of getoets wees deur die Direktoraat Besproeiingsingenieurs-

wese van die Departement Landbou-ontwikkeling.

5. Die waterdruk by elke blok en die drukverskil oor die filter

moet gemeet kan word. Daar word aanbeveel dat 'n watermeter

aangebring word om die totale lewering van die stelsel te kan

meet.

6. Leweringseenvormigheid: Toelaatbare afwykings:-

a. Sprinkel : i 10% verskil tussen die lewering van

sprinkelaars op 'n lyn of Jn blok

b. Mikrostelsel : <. 10% verskil tussen die lowering van m1-

krospuite op 'n blok

c. Drupstelsel : 'n Uitlaateenvormigheid ("Emitter uni-

formity") van >. 92% word vereis.
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7. 'n Voliedige grondontieding word vereis. Dit sluit in 'n

ontieding van die waterhouvermoe tussen -10 en -100 kPa, die

pH, die elektriese geieivermoe en die makro- en mikro-

elemente. 'n Tekstuurontleding wat onder andere die % klip

aandui, word ook vereis.

8. 'n Waterontleding van 'n monster wat op die swakste tyd van

die jaar geneem is, kan ook vereis word. Die pH en elektrie-

se geieivermoe kan as riglyn dien om vas te stel of verdere

toetse uitgevoer moet word.

9. Die regte grondvoorbereidings-aanbeveling is noodsaaklik vir

die bepaaide grond en gewas en moet deur 'n deskundige voor-

sien word.

10. Op grond van 'n goeie motivering kan norme 1n ultsonderlike

gevaile gewysig word.

11.1.2 Drupstelsels

1. GEWASSE: HoofsaakHk geskik vir groente, wingerd en jaar-

gewasse.

2. ONDERGRONDSE WATERVERSPREIDING: Die laterale waterversprei-

ding moet ten minste 0,8 x die worteidiepte wees.

3. FILTERS: Net sandfiiters 1s aanvaarbaar tesame met *n 100

mikron maas- of ringfiiter.

4. DRUPPERS: Druppers met vloeipadopeninge kieiner as 1 mm is

nie aanvaarbaar nie, tensy daar vooraf

goedkeuring verkry word.

5. DRUKBEHEER: Drukmeting moet by elke blok gedoen kan word so-

dat die steiseis teen die regte werksdruk kan

werk.

11.1.3 Mikrostelseis

1. GEWASSE: Geskik vir aile gewasse behaiwe weiding.

2. WATERVERSPREIDING: Ten minste 60% van die totale opperviakte

moet benat word.
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3. WATERVERSPREIDINGSDOPPE: Net swart doppe word aarwaar.

4. SPASIeRING: Spasieer die spuite sodat die gemiddelde toedie-

ningstempo op die benatte area >. 4 mm/uur is.

Spuite van 32 liter/uur moet nie verder as

2,5 m, en spuite van groter as 32 liter/uur nie

verder as 3 m, gespasieer word n1e.

5. BENATTINGSPATROON: 'n Maksimum benattingspatroon van 180*

per spuit word vereis.

6. DRUKBEHEER: 'n Orukmeter of drukmetingspunt moet na

die kraan wat elke afsonderiike blok

voer, aangebring word.

7. VLOEIPAOOPENING: Vloeipadopening van mikrospuite moet >

1 mm wees.

8. FILTERS:

a. Filters moet met skoon water teruggespoel word.

b. Die maasgrootte moet 1 1/5 van die vloeipadopening van

die emitter wees.

c. Voorsien 'n kraan met tuinslang en tuit vir die skoonmaak

van die filters.

d. Die maksimum wrywingsverlies siegs oor die skoon filter

met skoon water, moet minder as 3 m wees.

11.1.4 Spri nkelstelsel

1. GEWASSE: Alle gewasse kan gesprinkel word behalwe waar

die waterkwaiiteit swak 1s en dus die blare kan

brand.

2. TOEDIENINGSTEMPO: 'n Minimum van 6 mm/uur word vereis. Die

maksimum toedieningstempo moet n1e die

grond se infiltrasietempo oorskry n1e.
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3. SIKLUSTYD: Verskuifbare sprinkelsteiseis se minimum siklus-

tyd moet 7 dae of langer wees. Indien die s1-

klustyd korter is, moet 'n permanente steisel

gekies word.

4. SPASIe'RING: Groente : Maksimum spasiering 12 m x 12 m.

Welding : Maksimum spasiering 15 m x 15 m.

5. DRUKBEHEER: Drukmeting moet by elke blok gedoen kan word so-

dat die stelsel teen die regte werksdruk kan

werk.

11.1.5 Vioedbesproeiing

1. Die topografie moet geskik wees om nie te veel grondverskui-

wing te ondergaan nie.

2. Die helling van die bedding moet geskik wees. (Nie te steil

n1e om verspoeiing te voorkom).

3. Die infiltrasietempo van die grond moet geskik wees. (Infii-

trasietempo <_ 100 mm/uur).

4. Die grond moet diep wees (> 1 m).

5. Die grond moet goeie natuuriike dreinering he".

6. Die grond moet *n hoe waterhouvermoe besit (> 100 mm/m).

7. 'n Groot stroom water (> 100 m3/uur) moet beskikbaar wees.

11.2 BESPREKING VAN ONTWERPNORME

Oorsigtelik beskou, slaag die" neergeiegde norme daarin om voldoen-

de rigiyne daar te stel om fn aanvaarbare besproeiingstelsei te

verseker. Die rigiyne is sekerlik n1e aliesomvattend nie, maar

aan die ander kant 1s d1t ook nie wenslik om die hele ontwerp met

'n resep te beheer nie.

Een aspek waaraan wel aandag gegee behoort te word, is die toe-

laatbare afwykings 1n leweringseenvormigheid v1r die verskillende

stelseis. Daar behoort navorsing gedoen te word oor die toepas-

sing van voorskrifte vir ultlaateenvormigheid (EU), ook op mikro-

en sprinkeistelsels. Tans bestaan daar onsekerheid by ontwerpers

waarom drupstelsels "bevoordeel" word wanneer dit by leweringsaf-

wykings in Jn besproeiingsblok kom.
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Dit is vender wenslik dat beperkte riglyne Ingesiuit word oor die

balans tussen kapitaal- en lopende koste van 'n stelsei, met ander

woorde die ekonomie van 'n steisei. Dit sal dit vir die ontwer-

per, en die boer, moontlik maak om beter besluite te neem oor by-

voorbeeld hoofpyplyn-groottes, fUtreerdervermoe, en kiepgroottes.

Dit word ook baie sterk aanbeveel dat spesiale aandag geskenk word

aan die ontwerp van filterstasies vir gebruik in die Breerivier-

vailei. Dit blyk dat die meerderheid van die boere betrokke by

hierdie studie, verstopping van emitters en onvoldoende filterver-

moe as van die belangrikste probleme wat hulle in hul besproei-

ingsbestuur ondervind, ge'identifiseer het. Dit mag moontlik nodig

wees om ondersoek in te stel na die spesifieke oorsake van hierdie

probleme ten einde sinvolle rigiyne vir filterstasie-ontwerp op te

stel.

Riglyne om die vermoe van die verspreidingsnetwerk te bepaal, ont-

breek in die norme. D1t lei daartoe dat stelsels onderontwerp

word met 'n gevolgiike probleem met praktiese skedulering. Insge-

lyks word daar nie goele riglyne neergelS om 'n bevredigende vei-

ligheidsfaktor by pompskemas te verseker nie, en word daar dikwels

in die praktyk stelsels teegekom waar die ontwerplewering in

spitstye op 24 uur per dag, 7 dae per week en 31 dae per maand ge-

grond is.

Die grootste enkele tekortkoming van die neergelegde ontwerpnorme

is egter steeds dat daar talle praktiserende besproeiingsontwer-

pers is wat hulle glad nie aan die voorskrifte van die SABI steur

n1e, en dit geld vir beide SABI-lede en nie-lede. Met ander woor-

de, die opstel en publikasie van besproeiingsontwerpnorme 1s nut-

teloos 1nd1en daardie norme nie in belang van die verbruiker, dit

wil s§ die besproeiingsboer, afgedwing kan word nie. Om hierdie

rede berus dit steeds ook by die boer om te verseker dat 'n nuut-

ontwerpte steisel op standaard is voordat hy die materiaal aankoop

en instaiieer.
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12. VOORSTELLE MET BETREKKING TOT BESPROEIINGSKEDULERING

12.1 HUIDIGE SKEDULERINGSNORME

Daar bestaan tans steeds 'n mate van onsekerheid met betrekking

tot skeduleringsnorme. In sekere kringe word daar geglo dat 'n

50% grondwaterregime gehandhaaf moet word, 'n Ander siening is

dat daar met behulp van tensiometers geskeduleer moet word, en nog

'n siening is dat daar met behulp van 'n Klas A-pan en gewasfakto-

re besproei moet word om die geraamde gewas-waterverbrulk in die

grond terug te plaas.

Die nuutste uitgangspunt van die Direktoraat (12)

Besproei i ngsi ngeni eurswese, Wi nterreenstreek van die Departement

van Landbou-ontwikkeling is dat skedulering soos valg moet ge-

skied:

(a) Die maklik toeganklike water in die grond dien as grondslag,

dit wil se" die waterhouvermoe van die grond word bepaal tus-

sen die grense van -10 kPa en -100 kPa.

(b) Die grondwaterpeil word toegelaat om te wissel tussen veldwa-

terkapasiteit (d.w.s. -10 kPa) en die grens van maklik toe-

ganklike water (d.w.s. -100 kPa).

(c) Veral op sanderige grond moet daar gewaak word teen ongewen-

ste vogstremming van die gewas tydens kritieke groeistadiums.

(d) Skeduiering kan toegepas word, of met behulp van tensiometers

(die grondwaterspanning word gemoniteer) of met behulp van 'n

Klas A-verdampingspan en die toepasiike gewasfaktore (die

grondwaterpeil word gemoniteer).
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Bogenoemde skeduieringsrigiyne het die voordeel dat die toepassing

daarvan binne die vermoe van elke boer is. Geen duur toerusting

word benodig nie, dit 1s n1e tydrowend nie en dit is betreklik

eenvoudig, of anders gestel, daar is geen hoogs ingewikkelde bere-

kenings by betrokke nie.

Hoewel daar toegegee moet word dat daar weliswaar baie meer weten-

skapiike metodes bestaan waarvolgens besproeiingskedulering gedoen

kan word, moet die praktiese toepassing van skedulering nooit uit

die oog verioor word nie. Dit kan n1e van 'n boer verwag word ora

'n neutronvogmeter of 'n volledige gesofistikeerde meteorologies©

waarnemingsstasie aan te skaf en te gebruik nie.

12.2 STANDAARD VAN WAARGENOME SKEDULERING

Uit hoofstukke 8 en 9 is dit baie duidelik dat die standaard van

besproeiingskedulering, soos dit in die studiegebied waargeneem

is, baie laag is. In hierdie verband word verwys na die baie lae

waterbenuttingsdoeltreffendheid wat waargeneem is.

Billikheidshaiwe moet daar weer verwys word na die grafiese voor-

stelling van die waargenome wisseling in grondwaterpeil van elke

sub-perseel, soos in Aanhangsel A aangedui. Daaruit 1s dit duide-

lik dat sommige boere we! doeltreffende skedulering toegepas het.

Die hoofsaak 1s egter steeds dat die boere as 'n groep, soos aan-

getoon in paragraaf 3,2, wat verteenwoordigend is van besproei-

ingsboere in die Breeriviervailei, swak gevaar het so ver d1t die

beperking van dreineringsveriiese aangaan.

Met die wesentHke probleem van versouting van die Breerivier in

gedagte, is die waargenome lae standaard van skedulering en die

gevolglike hoe potensiele dreineringsvoiumes dus baie slegte nuus.
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12.3 VOORGESTELDE METODES OM SKEDULERING TE VERBETER

Daar sal besiiste pogings aangewend moet word ten einde die stan-

daard van besproeiingsskedulering in die Breeriviervallei te ver-

beter. Daar word ook voorsien dat 'n gesamentUke poging van ver-

skeie instansies in hierdie verband nodig sal wees om die toestand

te verbeter. Onder hierdie instansies is die volgende:

(a) Die plaaslike boerevereniging

(b) Die Verenigde Breerivier Ontwikkeiingsvereniging

(c) Die Departement van Landbou-ontwikkeling

(d) Die Departement van Waterwese

(e) Die voorligters van die KWV wat in die omgewing werksaam is

(f) Alle ander professionele persone wat by die besproeiingsbe-

dryf in die Breeriviervallei betrokke is,

Verskeie uitgangspunte kan gevoig word 1n die "Breeriviervailei-

skeduleringsverbeteringspoging".

Ten eerste sal die boere by herhaling ingeiig moet word oor die

nadele van oorbesproeiing. In hierdie verband word daar nie net

aan ongewenste dreinering gedink nie, maar ook aan die volgende

aspekte:

(a) Aile besproeiingswater wat deur kanale na die besproeiings-

gebied langs die Breerivier vloei, word gepomp. 'n Besparing

aan elektrisiteitskoste wat direk eweredig aan die verminde-

ring in besproeiingstoedienings sal wees, is dus haalbaar.

(b) In baie gevalle word kunsmis met - behulp van besproeiing-

stelsels toegedien. Besparings aan kunsmis (soos stikstof),

wat feitlik eweredig aan *n vermindering in ongewenste drei-

nering sal wees, sal dus deur beter besproeiingsbestuur be-

werkstellig word.
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(c) Langdurige, herhaalde oorbesproei ing van swak gedreineerde

gronde het 'n hoe watertafel tot gevolg. Dit veroorsaak weer

dat plantworteis terugsterf en dat die grondvolume waaruit

die plant voedingstowwe kan onttrek, verkiein word. 0m die-

self de rede sal die plante ook 'n laer weerstand teen verdro-

ging he" tydens kortstondige tydperke waarin 'n hoe waterver-

bruik voorkom.

(d) Oorbesproeiing op bestaande aanplantings vermors water wat

baie meer doeltreffend op nuwe aanplantings op voorheen onbe-

sproeide grond aangewend kan word.

Terwyi daar duidelik nie 'n gebrek is in die vermoe van besproei-

ingstelsels om in die spitswaterbehoefte te voorsien nie, kan die

tydperke van oorbesproeiing waarskynlik toegeskryf word aan 'n ge-

brek aan geriewe om water op te gaar. In die verband word daar

verwys na die bevindings van die Loodsstudie waartydens daar vas-

gestel is dat 'n gemiddelde opgaarvolume van siegs 520 m3/ha in

die navorsingsgebied bestaan. Dit kan lei tot oorbesproeiing in

tye van 'n lae plantwaterverbruik, aangesien elke boer op 'n kon-

stante waterlewering aanspraak kan maak. Water wat in die maande

van oorvloed opgegaar kan word, kan baie doeltreffend op nuwe uit-

breidings aangewend word. Om betekenisvolle bykomende opgaar-

ruimte op elke plaas te kan skep, sal die bepalings van die Groter

Brandvlei Staatswaterbeheergebied egter hersien moet word. (13)

Andersins sal 'n geheel nuwe stelsel van wisselende waterlewering

bedink moet word.

'n Baie interessante afleiding wat uit Tabel 8.1 gemaak word, dui

daarop dat hierdie studie 'n bevestiging is van die wyd aanvaarde

siening dat, wat wingerd betref, besproeiingstipes in die volgor-

de: vloed, sprinkei, mikrospuite, drup, "verbeter". In die ver-

band word die gemiddelde dreineringsdiepte oor die 12 maande stu-

dietydperk op die volgende bereken:
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(a) Drupstelsels - 181 mm

(b) Mikrospuitsteisels - 260 mm

(c) Sprinkelstelsels - 313 mm

(d) Vloedbesproeiing - 371 mm

(Die uitsondering op hierdie volgorde is sprinkelbesproeide akker-

boupersele waar 'n gemiddelde dreineringsdiepte van siegs 109 mm

bereken is.) Hierdie bevinding behoort ook aan die boere bekend

gemaak te word in 'n poging om die standaard van skedulering te

verbeter.

Uit die voorafgaande kan afgelei word dat dit die moeite sal loon

om onder die groep boere wat by hierdie studie betrokke is, 'n so-

genaamde "studiegroep" te stig. In so 'n studiegroep kan die be-

vindings van hierdie navorsingsprojek uitgedra word, en gepoog

word om doeHreffende skedulering te laat posvat. Die uitwerking

daarvan behoort mettertyd na die omliggende boere deur te werk.

Ten slotte moet daarop gewys word dat skielike dramatiese verande-

rings in die besproeiingsbestuur van reeds gevestigde aanplantings

nie wenslik is nie. Korrekte skedulering moet eerder oor minstens

twee seisoene ingefaseer word, en dan wel onder toesig van

wingerdboukundige spesialiste.
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13. SAMEVATTING

Vir die doe! van hierdie navorsingsprojek 1s 36 besproeiingsperse-

le, verteenwoordigend van 18 boere, bestudeer. Die proefpersele

is in groot besonderheid ondersoek, en elkeen is met 'n waterme-

ter toegerus. Vir die periode 14 April 1989 tot 29 April 1990 is

die werklike watertoediening op elke proefperseel op *n daaglikse

grondslag gemoniteer. Hierdie inligting 1s gebruik om 'n grond-

waterbaians vir elke perseel op te stel. Die grondwaterbalanse is

gegrond op 'n raming van evapotranspirasie met behulp van Kias A-

panverdampingsyfers en gewasfaktore.

Die bevindings van hierdie studie kan soos volg saamgevat word:

(a) Daar bestaan 'n verfyning van die metode om evapotranspirasie

te raam met behulp van Klas A-panverdamping. In die verfynde

metode word die konvensionele gewasfaktore aangepas om nie,

soos tans, 'n hele aantal veranderlikes te omvat n1e, maar om

die uitwerking van faktore soos besproeiingsikluslengte, be-

sproeiingsstelseltipe (benatte oppervlak), grondtekstuur en

oppervlakbewerking afsonderlik in berekening te bring. Baie

navorsing is egter nog nodig voordat genoeg Inligting oor

Suid-Afrikaanse toestande beskikbaar sal wees om die verfynde

metode met vertroue te kan gebruik.

(b) Oorbesproeiing met gepaardgaande hoe potensiele dreinerings-

dieptes is waargeneem. Terselfdertyd is 'n bale lae vlak van

waterbenuttingsdoeltreffendheid bereken. Vir die studietyd-

perk is gemiddelde waardes van gemete besproeiing (na toela-

t1ng vir stelseiveriiese), dreineringsdiepte en waterbenut-

tingsdoeltreffendheid v1r die vyf gewas/besproe11ng-komb1na-

sies bereken soos in Tabel 12.1 aangedui.
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TABEL 13.1: WAARGENOME BESPROEIINGSPRESTASIE OOR BESPROEIING-

SEISOEN (SEPTEMBER TOT APRIL)

GEWAS/BESPROEIING
- KOMBINASIE

Wingerd/drup
Wingerd/mikro
Wingerd/sprinkei
Wingerd/vloed
Akkerbou/sprinkel

GEMETE
BESPROEIING
(mm)

435
665
699
507
852

POTENSIeLE DREI-
NERINGSDIEPTE
(mm)

157
204
257
232
86

BENUTTINGS-
DOELTREFFENDHEID
(mm) (%)

37,9
56,7
52,8
58,3
93,7

(c) In die evaluering van die ge'installeerde besproeiingstelsels

1s bevind dat die hidrouliese ontwerp van individuele stei-

sels van 'n baie hoe standaard 1s. Die eenvormigheid van

toediening (CU) as gemiddelde waardes vir die verskiilende

steiseltipes, is bereken soos in Tabel 12.2 aangedui.

TABEL 13.2: EENVORMIGHEID VAN TOEDIENING (CU)

STELSELTIPE

Drup
Mikro
Sprinkel

GEMIDDELDE CU WAARDES VIR

GETNSTALLEERDE STELSEL
BY ONTWERPDRUK

99,0
97,9
98,5

GE1NSTALLEERDE STELSEL
BY GEMETE DRUK

98,7
98,0
98,7

Uit die resuitate van die grondwaterbalanse is dit ook duideiik dat

die geTnstalieerde stelseis we! op 'n maandgrondslag oor 'n vol-

doende vermoe beskik om in die spitsaanvraag te voorsien.
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(d) Tydens die studietydperk is 'n wisseiing 1n bedryfsdruk van

besproeiingsteisels waargeneem. Alies dui daarop dat hierdie

wisseiing spruit uit die eienskappe en vermoe van die kompo-

nente van plaasbesproeiingsnetwerke, maar moontlik ook uit

die bedryf van hierdie netwerke. In hierdie verband word

aanbeveel dat bykomende rigiyne vir die ontwerp en evaiuering

van watertoevoersteisels opgestel word, maar ook dat hierdie

riglyne sterk by besproeiingsontwerpers en boere tuisgebring

word.

(e) 'n Grootskaalse poging om die standaard van besproeiingske-

dulering 1n die Breeriviervallei te verbeter, is nodig. Be-

sproeiingsboere moet by herhaiing Ingelig word oor die nadele

van oorbesproeiing. In hierdie verband word daar voorgestel

dat veral die finansiele gevolge van oorbesproeiing by die

boere tuisgebring moet word.

(f) Volgens Kennisgewing no. 2165/86 in die Staatskoerant van 17

Oktober 1986, paragraaf 2.3, mag geen nuwe opgaardamme binne

die Groter Brandvlei Staatswaterbeheergebied gebou word nie.

In dieseifde kennisgewing word egter ook gese" dat 'n maksimum

van 10 000 m3/ha surpluswater per jaar gedurende die winter

in bestaande damme opgegaar mag word vir gebruik 1n die so-

mer. Hierteenoor is 'n bestaande opgaringsvermoe van siegs

520 m3/ha tydens die Loodsstudie bepaal. Hieruit voig dat

die besproeiingsboere met 'n konstante watertoevoer, soos

meegebring deur die bestaande kanaalsteisels, nie oor die ge-

leentheid beskik om water in tye van oorvloed op te gaar vir

gebruik in tye van spitsaanvraag n1e. Die gevolg is dat die

boer in die versoeking kom om in tye van lae piantwaterver-

bruik oor te besproei omdat, ten spyte van die konstante wa-

tertoevoer, die gebrek aan voidoende opgaarruimte, horisonta-

le ultbreiding buitendien onmoontlik maak.
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UITVOERENDE OPSOMMING

1. INLEIDING

Gedurende die tydperk Januarie 1986 tot November 1987, was 'n na-

vorsingsspan betrokke by 'n projek genaamd "A Pilot Study of the

Irrigated Areas served by the Breede River (Robertson) Irrigation

Canal" (WRC Report No. 184/1/89) (Hierna word dit die "Loodsstudie"

genoem). Na voltooiing van bogenoemde studie, wat op die beweging

van water en sout deur 'n tipiese besproeiingsdistrik betrekking

gehad net, was daar steeds onsekerheid oor die vlak van besproei-

ingsbestuur. Dit net aanleiding gegee tot die formuiering van 'n

opvolgprojek om aandag te gee aan besproeiingsveriiese en die

daarmee gepaardgaande versouting van die Breerivier.

Die doelstellings van die projek was soos volg:

"Ten einde vas te stel wat die moontlikheid is om versouting in die

Breerivier te beheer deur besproeiing doeltreffend te skeduleer en

sodoende dreineringsverliese te veriaag, sal:

(a) so kwantitatief moontlik op 'n meso-skaal (besproeiingsland-

grondslag) bepaal word hoeveel dreinering onder 'n verteen-

woordigende monster van die besproeiingsteisels wat in die

Breeriviervallei gebruik word, in die praktyk plaasvind.

(b) bepaal word watter rol die gehalte van besproeiingsontwerp en

korrekte steiselkeuse in die potensiele vermoe van die boer

speel om toediening van besproeiingswater te beheer en ewere-

dig oor 'n besproeide land te versprei, en sodoende die hoe-

veeiheid dreinering te beheer.
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(c) die doeitreffendheid en vlak waarop watertoedienings geskedu-

leer word, met die norm, daargestel deur die Departement van

Landbou en Watervoorsiening vir die verskiliende besproeiing-

steiseis, vergelyk word. Die invloed wat die vlak van be-

stuur op ondoeltreffende waterbenutting en ongewenste oor- of

onderbesproeiing net, sal dus vasgestel word.

(d) knelpunte in huidige besproeiingsbestuur en ontwerpprosedures

geidentifiseer word en voorstelie gedoen word oor hoe dit in

die praktyk aangepas kan word sodat waterbenutting verbeter,

en dreinering meer doeltreffend beheer, kan word."

In hierdie Uitvoerende Opsomming word slegs die hoofbevindings van die na-

vorsingstudie gegee. Die volledige verslag is egter by die WNK beskik-

baar.

ii
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PROJEKUITVOERING

Die studie is deur die Robertson-kantoor van Murray Biesenbach &

Badenhorst Ing. onderneem. Die projek het vanaf Mei 1988 tot

Oesember 1991 geduur.

Aan die hand van inligting wat bekom is tydens die "Loodsstudie"

waarna hierbo verwys word, is 'n verteenwoordigende groep proefper-

sele gekies. Hierdie proefpersele is soos voig saamgestel:

TABEL A: KEUSE VAN PROEFPERSELE

GEWAS/BESPROEIING-
KOMBINASIE

Wingerd/drup
Wingerd/mikro
Wingerd/sprinkel
Wingerd/vloed
Akkerbou/sprinkel

TOTAAL

GETAL
PERSELE

12
10
5
1
8

36

TOTALE
OPPERVLAK
(ha)

26,47
15,07
17,06
2,56
22,07

83,29

GETAL BOERE
VERTEENWOORDIG

10
5
2
1
7

13

Elke perseel is bestudeer en die volgende inligting is vir elk ge-

dokumenteer:

(a) Topografie

(b) Gewas en plantspasiering

(c) Besproeiingsstelseluitleg

(d) Grondtipe en grense van verskillende grondeenhede

(e) Grondsoutinhoud-ontledings, wat op drie tydstippe, naamlik

Junie 1989, September 1989 en April 1990 gedoen is.
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Die hidrouiiese ontwerp van elke besproeiingsstelsel is met behulp

van IDES-rekenaarprogramme geevalueer. Hierdie evaluering het

ingesluit 'n vassteiiing van stelselleweringseenvormigheid van die

gei'nstaileerde stelsel teen teoretiese iniaatdrukke, sowel as

gemete inlaatdrukke. 'n Herontwerp van die steisels is ook met

behulp van die IDES-program gedoen om die kapitale koste van die

geinstalleerde stelseis na te gaan.

Drie mini-weerstasies, elk saamgestel uit 'n Klas A-verdampingspan

en 'n reenmeter, is opgerig. Die studiegebied is opgedeel sodat

proefpersele in drie tipiese gebiede met verteenwoordigende weer-

kundige inligting bedien kon word.

Elke proefperseel is met 'n BERMAD-watermeter toegerus sodat alle

besproeiingswater wat op 'n perseel toegedien is, gemeet kon word.

Vir die tydperk 14 April 1989 tot 29 April 1990 is daaglikse

reenval- en verdampingsmetings aangeteken. 'n Rekord van daaglikse

lesings van al1e watermeters is ook saamgestel en dit is ' n

weergawe van die totale besproeiingstoediening wat plaasgevind het.

'n Verfyning van die gewone metode om evapotranspirasie met behulp

van verdampingssyfers en gewasfaktore te bepaal, soos voorgestel

deur Nakayama en Bucks (Trickle irrigation for crop production,

Elsevier, 1986), is ondersoek met die oog op die moontlike

toepassing daarvan in hierdie studie. Voidoende verwysingsfaktore

kon egter nie verkry word nie en die poging is laat vaar. Verdere

navorsing is egter beslis wensiik.

'n Grondwaterbalans wat gegrond is op gewasfaktore, wat deur die

Navorsingsinstituut vir Wynkunde en Wingerdbou te Stellenbosch

verskaf is, en die waargenome Klas A-panverdampingsyfers, is vir

elke perseel opgestel. Die resultate van die grondwaterbalanse is

met behulp van vyf stelle tensiometers asook die waargenome

wisseling in grondsoutinhoud kwalitatief getoets.

IV
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Die resultate van die grondwaterbalansberekenings is aan die deel-

nemende boere voorgele. Hierna is 'n onderhoud met eike boer ge-

voer waartydens die resultate bespreek en teen die boer se eie on-

dervindings en waarnemings getoets is. Terselfdertyd is met behulp

van 'n vraelys gepoog om elke individu se kennis van besproeiing-

skedulering te toets ten einde vas te stel wat die tipiese boer se

kennisviak is.

Dit moet beklemtoon word dat die grondwaterbalans, en gevolglik ook

die berekende potensiele dreineringsverlies, beinvloed word deur

die spesifieke gewasfaktore en teoretiese stelseldoeKreffendhede

wat in die berekenings gebruik word. Die toepaslike waardes soos

deur die Loodskomitee aanbeveel vir gebruik in hierdie studie, word

hieronder in Tabel B en C, getoon.

TABEL B: GEWASFAKTORE GEBRUIK IN DIE BEREKENING VAN NETTO GEWASWATER-
BEHOEFTE

GEWAS

Wingerd/Drup
/Mikro
/Sprinkel
/Vloed

Lusern/Sprinkel

GEWASFAKTORE

JAN

0,31
0,51
0,47
0,52
0,80

FEB

0,34
0,49
0,53
0,52
0,80

MRT

0,32
0,53
0,52
0,45
0,80

APR

0,13
0,20
0,20
0,20
0,70

MEI

0,13
0,20
0,20
0,20
0,60

JUN

0,13
0,20
0,20
0,20
0,50

JUL

0,13
0,20
0,20
0,20
0,50

AUG

0,13
0,20
0,20
0,20
0,50

SEP

0,13
0,20
0,20
0,20
0,60

OKT

0,13
0,29
0,30
0,28
0,70

NOV

0,27
0,46
0,44
0,36
0,80

DES

0,32
0,48
0,50
0,38
0,80

TABEL C: TEORETIESE STELSELDOELTREFFENDHEID GEBRUIK OM BRUTO-
BESPROEIINGSBEHOEFTE TE BEREKEN

STELSEL

Drup
Mikro
Sprinkel
Vloed

TOEDIENINGSDOELTREFFENDHEID (%)

90
85
80
70
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3. RESULTATE EN GEVOLGTREKKINGS

(a) Daar is bevind dat die standaard van besproeiingsontwerp op

die vlak van individuele persele inderdaad baie hoog is. As

maatstaf hiervan dien die berekende hoe eenvormigheid van

toediening (CU) soos hieronder aangedui:

TABEL D: EENVORMIGHEID VAN TOEDIENING (CU) SOOS BEREKEN VIR DIE

GEi'NSTALLEERDE STELSELS

STELSELTIPE

Drup
Mikro
Sprinkel

GEMIDDELDE CU WAARDES VIR

GEi'NSTALLEERDE STELSEL
BY ONTWERPDRUK

99,0
97,9
98,5

GEl'NSTALLEERDE STELSEL
BY GEMETE DRUK

98,7
98,0
98,7

Daar is wel 'n wisseling waargeneem in die bedryfsdrukke van

besproeiingsstelsels. Hierdie wisseling kan waarskynlik aan

die eienskappe en vermoens van toevoernetwerke toegeskryf

word, maar die ontleding van toevoernetwerke het buite die

bestek van hierdie studie gevai.

Die gevolgtrekking word gevolglik gemaak dat die standaard

van besproeiingsstelselontwerp nie die boer se vermoe om die

toediening van besproeiingswater en die hoeveelheid dreine-

ring te beheer, benadeel nie. Die waargenome hoe standaard

van ontwerp dra dus eerder by tot die moontlikheid om dreine-

ringsverliese te beperk.

(b) Oorbesproeiing met gepaardgaande hoe potensiele dreinerings-

dieptes is waargeneem. Terselfdertyd is lae gemiddeide vlak-

ke van waterbenuttingsdoeltreffendheid bereken. Vir die

VI
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studietydperk is gemiddelde waardes van gemete besproeiing (na toe-

lating vir steiselverliese), dreineringsdiepte en waterbenuttings-

doe Itreffendheid (besproeiingsbehoefte as persentasie van gemete

besproeiing, effektiewe reenval en toeganklike grondwater) vir die

vyf gewas/besproeiingkombinasies bereken, soos hieronder aangedui:

TABEL E: WAARGENOME BESPROEIINGSPRESTASIE SOOS BEREKEN VIR 12

MAANDE PERIODE

GEWAS/BESPROEIING-
KOMBINASIE

Wingerd/drup
Wingerd/mikro
Wingerd/sprinkel
Wingerd/vloed
Akkerbou/sprinkel

GEMETE
BESPROEIING

(mm)

435
665
699
507
852

POTENSIeLE DREIN-
ERINGSDIEPTE

(mm)

181
260
313
371
117

(% van
bespr.)

41,6
39,1
44,8
73,2
13,7

BENUTTINGS-
DOELTREFFENDHEID

(%)

56,8
66,5
67,8
64,1
106,8

Weens die wyse waarop dit bereken is, word 'n hoe (selfs hoer as

100 %) waterbenuttingsdoeitreffendheid verkry wanneer "tekort"-

besproeiing beoefen word. Dit verklaar die hoe waterbenuttings-

doe Itreffendheid wat vir sprinkeibesproeiing van akkerbou gewasse

bereken is. Hierdie doeltreffendheid gaan egter gepaard met die

ontstaan van aansienlike watertekorte.

Dit is duidelik dat daar aansienlike ruimte vir verbetering in die

gemiddeide waterbenuttingsdoeltreffendheid bestaan. Dat verhoogde

doeltreffendheid prakties haalbaar is, word gedemonstreer deur die

hoe waardes wat deur indivuduele besproeiers met die getoetsde be-

sproeiingstelsels behaal is. Uit die oogpunt van potensiele ver-

souting van die Breerivier as gevoig van oormatige dlep perkolasie

weens besproeiing, is dit verder belangrik om daarop te let dat,

ten spyte van sy lae benuttingsdoeltreffendheid, die laagste poten-

siele dreineringsdiepte vir drupbesproeiing, gevolg deur mikrobe-

sproeiing, bereken is.
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(c) Uit die gesprekke wat met die deelnemende boere gevoer is, is

dit baie duidelik dat hulle grootliks staatmaak op hulle eie

ondervinding by enige besluite rondom besproeiingskedulering.

Die deelnemende boere het egter geblyk 'n baie lae vlak van

kennis van teoretiese besproeiingskedulering asook die gevol-

ge van oorbesproeiing te he". Dit het ook baie duidelik na

vore gekom dat slegs ekonomiese en finansiele oorwegings die

boere sal aanspoor om enige nuwe rigting ten opsigte van be-

sproeiingskedulering in te slaan.

(d) Die grootste enkele verbetering in die waargenome standaard

van besproeiingskedulering, sal teweeggebring word deur die

verbetering van die besproeiingsbestuursvernuf van die boere

in die Breeriviervailei.

(e) Uit die resultate van die grondwaterbalansberekenings, blyk

dit ciat met die huidige standaard van besproeiingskedulering

daar groot potensiele dreineringsverliese by feitlik alle be-

sproeiingspersele in die Breeriviervallei voorkom. Dit is

dan ook logies om te verwag dat hierdie dreineringsvolumes

wel as terugvloei in die Breerivier sal beland, en sodoende

reeds bydra tot die versoutingsprobleem.

VTM
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4. AANBEVELINGS

Uit die studie blyk die ontwerp van besproeiingstelsels in die

Breeriviervallei oor die algemeen van 'n hoe standaard te wees.

Scmmige boere slaag dan ook daarin om besproeiing so te skeduleer

dat beide potensiele dreinering en watertekorte, soos deur die

plant ondervind, tot 'n kiein persentasie van die toegediende be-

sproeiingswater beperk word. Die meerderheid besproeiers benut

egter nie die potensiaal van hul besproeiingstelsels nie en word

dit bereken dat potensiele dreineringsverliese oor die algemeen

hoog is. Hierdie feit word gewyt aan 'n lae vlak van teoretiese

kennis ten opsigte van besproeiingskedulering, onbewustheid van die

nadelige gevolge van oorbesproeiing en 'n gebrek aan maatreeis om

boere tot beter skedulering aan te spoor. Indien hierdie aspekte

aangespreek sou kon word, bestaan die potensiaal om die dreinering

en daaropvolgende versouting van die Breerivier te wyte aan be-

sproeiingsterugvloei aansienlik te verminder. Daar word gevolglik

aanbeveel dat:

(a) Die huidige studie opgevolg word met 'n ondersoek na die ver-

betering in besproeiingsdoeltreffendheid wat redelikerwys

deur verskiilende aksies en aansporingsmaatreels teweegge-

bring kan word, die koste verbonde aan elk van die aksies en

die voordele ten opsigte van verlaagde versouting van rivier-

water wat implementering daarvan sal inhou.

(b) Na afloop van die opvolgstudie besluit word of die verwagte

koste-voordeel van verminderde versouting in die Breerivier

deur middel van verbeterde besproeiingsbestuur die uitgawes

daaraan verbonde regverdig. Indien positief, sal dit reeds

bekend wees watter koste-effektiewe voorligtings- en ander

aksies geloods behoort te word om versouting van die rivier

teen te werk.
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Verdere aspekte wat aandag verdien is:

(a) Bykomende rigiyne vir die ontwerp en evaluering van waterver-

spreidingsnetwerke op plaasvlak most opgestel en deur SABI en

die Direktoraat: Besproeiingsingenieurswese toegepas word.

(b) Aandag moet geskenk word aan die oorsake van emitter- ver-

stopping en maatreels om dit te voorkom. In hierdie verband

moet veral aandag geskenk word aan die toereikendheid al dan

nie van die filtreertoerusting wat tans in die Breerivierval-

lei gebruik word. Boere moet ingelig word oor die aanvaarde

terugspoel-praktyke wat toegepas behoort te word.

(c) Die huidige stelsel van konstante waterlewering met behulp

van die bestaande besproeiingskanale moet in heroorweging

geneem word. As alternatief moet die huidige beperkings op

die opgaring van surpluswater op plaasvlak in heroorweging

geneem word. Dit mag selfs nodig wees om die Regulasies van

die Groter Brandvlei Staatswaterbeheergebied in hierdie ver-

band te wysig.
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1. INTRODUCTION

During the period January 1986 to November 1987 a Murray Biesenbach

& Biesenbach & Badenhorst research team was involved in a project

entitled, "A Pilot Study of the Irrigated Areas served by the

Breede River (Robertson) Irrigation Canal" (WRC Report No.

184/1/89) (refered to as the "Pilot Study"). This study focussed

on the movement of water and salt through a typical irrigation

district. On completion of the initial research, there still

remained uncertainties concerning the actual level of irrigation

management skills exhibited by the farmers living in the study

area. This prompted the formulation of a follow-up research

project to investigate the effect of irrigation management on the

control of potential irrigation losses and the resultant

saiinisation of the Breede River.

The objectives of the project were as follows:

"To determine the potential to control the salinisation of the

Breede River through effective irrigation scheduling (and thereby

limiting drainage losses) by addressing the following.

(a) the extent of drainage losses from a representative sample of

irrigation systems found in the Breede River Valley, would be

determined as quantitatively as possible at irrigation plot

scale.

(b) the role played by the quality of irrigation design and choice

of Irrigation system in determining the ability of farmers to

control the application of irrigation water and ensure an even

distribution over the irrigated area, thus limiting drainage

losses, would be investigated.
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(c) the standard of Irrigation scheduling would be compared with

the norms set by the Department of Agricultural Development

for different irrigation systems. The effect of the level

of irrigation management skill on undesirable over or under

irrigation, as well as inefficient water utilisation would

also be determined.

(d) the present shortcomings in Irrigation management and design

procedures would be identified and recommendations on

practical measures to enhance water utilisation and control

of drainage losses would be made.

The main conclusions of the study are included in this executuve

summary. The complete report is available from the Water Research

Commission.

ii
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2. PROJECT EXECUTION

The study was undertaken by the Robertson office of Murray

Biesenbach & Badenhorst Inc during the period May 1988 to December

1991.

A representative sample of irrigation plots was selected from

information derived during the "Pilot Study". The research plots

consisted of the following:

TABLE A: SELECTION OF RESEARCH PLOTS

CROP/IRRIGATION
COMBINATION

V1nes/dr1p
Vines/micro
Vines/sprinkler
Vines/flood
Cash crops/sprinkler

TOTAL

NUMBER OF
PLOTS

12
10
5
1
8

36

TOTAL
AREA
(ha)

26,47
15,07
17,06
2,56
22,07

83,29

NUMBER OF FARMERS
REPRESENTED

10
5
2
1
7

13

For each plot the following was documented:

(a) Topography

(b) Crop and crop spacing

(c) Irrigation system layout

(d) Soil type and the boundaries of different soil units

(e) Results of soil salt content analyses conducted during June

1989, September 1989, and April 1990.

iii
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The hydraulic design of each irrigation system was evaluated, with

the IDES computer program. During this evaluation, the coefficient

of uniformity of water distribution at both the theoretical and

measured inlet pressures were calculated. Each irrigation system

was also redesigned with the IDES program. From these designs the

capital cost of the Installed systems could be verified.

Each research plot was fitted with a BERMAD watermeter in order to

measure the volume of irrigation water applied.

Three mini weather stations to measure rainfall and A-pan evapora-

tion, were erected in the study area. The study area was divided

into three typical sub-areas and the rainfall and evaporation

measured at each station applied to the surrounding sub-area.

For the period 14 April 1989 to 29 April 1990, rainfall and

evaporation was recorded on a daily basis. The volume of water

applied to each plot was also recorded dally.

In addition to the conventional method for estimating evapotranspi-

ration using crop factors and evaporation, a second calculation

procedure was also Investigated. This method proposed by Nakayama

and Bucks (Trickle irrigation for crop production, Elsevier, 1986),

differs from the conventional method, in that values for

evaporation and transpiration are calculated separately. In

practise however all the necessary coefficients for this

calculation procedure could not be obtained, and the attempt to use

it, was aborted.

Crop factors provided by the Oenological and Viticultural Research

Institute were used with A-pan evaporation to calculate dally water

balances for each individual plot. The results of these calcula-

tions were verified qualitatively against the results obtained from

five sets of tensiometers in conjunction with changes 1n soil

salinity.

1v
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The water balance results were presented to the participating

farmers. During a personal interview results were compared to the

farmer's own experience and observations using a formal

questionaire. The theoretical knowledge of each individual con-

cerning irrigation management was determined in order to asses the

level of knowledge of the so called typical irrigation manager.

It should be emphasized that the soilwater balance, and therefore

also the calculated potential drainage loss, is influenced by the

specific value of the crop factor and theoretical system efficiency

used in the calculations. The crop factors used 1n this study, on

recommendation of the Steering Comitee, are given in Table B and C

below.

TABLE B: CROP FACTORS USED IN THE CALCULATION OF NETT CROP WATER

DEMAND

CROP

V1ne/Dr1p
/Micro
/Sprinkle
/Flood

Lucerne/Sprinkle

CROP FACTORS

JAN

0,31
0,51
0,47
0,52
0,80

FEB

0,34
0,49
0,53
0,52
0,80

MAR

0,32
0,53
0,52
0,45
0,80

APR

0,13
0,20
0,20
0,20
0,70

MAY

0,13
0,20
0,20
0,20
0,60

JUN

0,13
0,20
0,20
0,20
0,50

JUL

0,13
0,20
0,20
0,20
0,50

AUG

0,13
0,20
0,20
0,20
0,50

SEP

0,13
0,20
0,20
0,20
0,60

OCT

0,13
0,29
0,30
0,28
0,70

NOV

0,27
0,46
0,44
0,36
0t80

DEC

0,32
0,48
0,50
0,38
0,80

TABLE C: THEORETICAL SYSTEM EFFICIENCY USED TO CALCULATE GROSS
IRRIGATION DEMAND

SYSTEM

Drip
Micro
Sprinkle
Flood

APPLICATION
EFFICIENCY

(X)

90
85
80
70
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3. RESULTS AND CONCLUSIONS

(a) It was concluded that the standard of design of individual

irrigation systems is very high. This is illustrated by the

coefficient of uniformity of water distribution as calculated

and shown in Table D,

TABLE D: COEFFICIENT OF UNIFORMITY (CU) AS CALCULATED FOR
INSTALLED SYSTEMS

SYSTEM
TYPE

Drip
Micro
Sprinkler

AVERAGE VALUES OF CU

INSTALLED SYSTEM AT
THEORETICAL PRESSURE

99,0
97,9
98,5

INSTALLED SYSTEM AT
OBSERVED PRESSURE

98,7
98,0
98,7

Variations in system inlet pressures have been observed. These

variations can only be attributed to the characteristics and

capacities of water distribution networks. Analysis of dis-

tribution networks was, however, not included in this study.

It was concluded that the potential ability of the farmer to

apply Irrigation water and to control drainage losses, 1s

enhanced by the high standard of irrigation design.

(b) Over irrigation resulting in large potential drainage losses

was observed. At the same time low mean levels of water use

efficiency were calculated. The average recorded irrigation

depth (after allowing for system losses), and calculated mean

drainage depth and water use efficiency (irrigation demand as

percentage of measured irrigation, effective rainfall and

available soil water) for each combination of crop and irriga-

tion method, are shown in Table E.

vi
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TABLE E: OBSERVED IRRIGATION EFFICIENCY AS CALCULATED FOR 12

MONTH PERIOD

CROP/IRRIGATION
METHOD COMBINATION

V1nes/dr1p
Vines/micro
Vines/sprinkler
Vines/flood
Cash crop/sprinkler

IRRIGATION
DEPTH

(mm)

435
665
699
507
852

POTENTIAL
DRAINAGE DEPTH

(mm)

181
260
313
371
117

(% of
1rr1g.)

41,6
39,1
44,8
73,2
13,7

WATER USE
EFFICIENCY

(%)

56,8
66,5
67,8
64,1
106,8

As a result of the calculation method, a high (higher than 100

%) water use efficiency was calculated when "deficit" irriga-

tion is practised. This explains the high water use efficien-

cies calculated for sprinkler irrigation of cash crops. These

efficiencies are however accompanied by substantial water

deficits.

It was evident that the average water use efficiency could be

improved substantially. High water use efficiencies could be

obtained 1n practice as demonstrated by some of the individual

farmers. Considering the potential salinisation of the Breede

River resulting from excessive deep percolation caused by

irrigation, it is important to note that, in spite of its low

water use efficiency, the lowest potential drainage depth was

calculated for drip irrigation, followed by micro-irrigation.

(c) From the interviews with the farmers it was evident that they

rely mainly on their own experience when taking any decisions

relating to irrigation management. It also emerged that as a

group, they had a low theoretical knowledge of Irrigation

scheduling and the effects of over irrigation. It further

transpired that these farmers would only respond to efforts to

raise their standard of irrigation management if they could be

convinced of the resultant financial benefits.

vii
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(d) It was concluded that the single most important contribution

to the improvement of the standard of Irrigation scheduling

1n the Breede River Valley would be attained by raising the

standard of irrigation management skills of the farmers.

(e) From the results of the soil water balance calculations, it

was concluded that large potential drainage losses occur with

the present standard of irrigation scheduling at virtually

all Irrigated plots in the Breede River Valley. It must be

assumed that these drainage volumes result in a large volume

of Irrigation return flow, and that these drainage volumes

already contribute to the salinisation of the river.
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4. RECOMMENDATIONS

As a result of the investigation, the design of irrigation systems

in the Breecle River Valley transpired generally to be of a high

standard. This enabled some farmers to schedule their irrigation

applications such that both potential drainage and plant water

shortages, were limited to a small percentage of the applied water.

However, most irrigators did not appear to utilize the potential of

their irrigation systems, and potential drainage losses were

calculated to be high. This fact is attributed to a low level of

theoretical knowledge about irrigation scheduling, ignorance about

the undesirable consequences of over-irrigation and a dearth of

measures to encourage better scheduling. Should these measures be

addressed succesfully, the potential exists to achieve a

significant reduction in drainage and the ensuing salinisation of

the Breede River associated with irrigation return flow. It is

therefore recommended that:

(a) The present study be followed by an investigation into the

improvements in irrigation efficiency which can realistically

be brought about by different actions and incentive measures,

the cost associated with implementing each of these actions

or measures and the benefits that can be derived from the

accompanying reduction in river salinity.

(b) On completion of the follow-up study, a decision be taken as

to whether the expected cost-benefit of reduced salinisation

of the Breede River, which can be brought about by improved

irrigation management, could justify the costs involved. If

positive, it will a1 ready be known which cost effective

extension and other actions should be implemented to counter-

act salinisation of the river.

IX
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Other aspects requiring further action are:

(a) Additional directives for the design and evaluation of water

distribution networks should be issued by the South African

Irrigation Institute and the Directorate: Irrigation Engi-

neering.

(b) The causes of emitter clogging should be investigated. In

this regard particular attention should be given to the

suitability of filter equipment presently in use in the

Breede River Valley. Farmers should be advised on correct

procedures for back-washing.

(c) The present system whereby water is supplied at a constant

rate from the existing i rrigation canals, shou1d be re-

considered. Alternatively the present restrictions on the

storage of excess irrigation water on individual farms in the

valley, should be reconsidered. It might even be necessary

to rewrite the regulations of the Greater Brandvlei State

Water Control Area in this regard.
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1. VOORWOORD EN BEDANKINQS

1.1 Die Inhoucl van hierdie verslag het betrekking op navorsing, gefi-

nansier deur die Waternavors1ngskomm1ss1e, oor die Invloed van die

ontwerp en bestuur van individuele besproeiingstelsels op potensie-

le dre1ner1ngsver!1ese. Die hoofoogmerk van die navorsingsprojek

was om op 'n besproeiingsland-grondslag vas te stel hoeveel dreine-

ring onder tipiese besproeiingstelsels 1n die Breeriv1ervalle1

plaasvind. As 'n sekondeYe oogmerk 1s daar gepoog om vas te stel

of verbeteMngs aan huldige ontwerpnorme en besproeiingsbestuur-

praktyke, dreineringsverliese kan verlaag, en om aanbevelings in

hierdie verband te doen.

Met die oog op die verskillende behoeftes van die potensiele lesers

van hierdie verslag, is die verslag soos volg opgestel:

(a) 'n Ultgebreide "Uitvoerende Opsomming" in beide Afrikaans en

Engels wat as 'n aparte 1nl1gtingstuk aan aile moontUke be-

langhebbendes gesirkuleer kan word.

(b) Volume I van die verslag waarin agtergrondinl1gt1ngt projek-

doelstellings, metodiek, bespreking van resultate en aanbeve-

lings vervat 1s.

(c) Volume II van die verslag waarin alle onverwerkte en verwerkte

data wat tydens die projek ingesamel 1s, vervat word.
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Die navorsingspan w1l graag die voigende persone en 1nstans1es be-
dank v1r hul Ie1d1ng, raad, hulp en samewerking. Daarsonder sou
die projek n1e suksesvol voltool kon word n1e.

(a) Die lede van die Loodskomitee:

Mnr. HM du Plessis
Mnr. FP Marais
Mnr. DS van der Merwe
Mnr. JK Murray
Mnr. HJC Smith
Mnr. I Scheepers

Waternavorsingskommissie (Voorsitter)
Waternavorsingskommissie (Sekretaris)
Waternavorsingskommissie
Murray Biesenbach & Badenhorst Ing.
NIGB, Dept. van Landbou-ontwikkeiing
D1r. Besproeiingsingenieurswese,
Dept. van Landbouontw1kke11ng

Mnr. PA Myburgh : NIWW, Dept. van Landbou-ontwikkeling
Dr J Piaget : Winterreenstreek, Dept. van Landbou-

ontwikkeling
Mnr. DFM Korf : Dept. van Waterwese
Prof. JH Moolman : Universiteit van Steiienbosch

(b) Die grondeienaars op w1e se plase die proefpersele gelee was:

Mnr. GJ Barry, Riverton
Mnr. J Brits, Rosedale
Mnr. AS Bruwer, Bon Courage
Mnr. LB Bruwer, KUpdrif
Mnr. JM Burger, Rietviei
Mnre. Doms Broers, Saratoga Stud
Mnr. B Marais, KUpdrif Boarding Stud
Mnr. E Marais, Welgeluk
Mnr. PC Marais, Mon Don
Mnr. PR Marais, Wonderfontein
Mnre. Rabie Broers, Sonskyn
Mnre. Retief Broers, Van Loveren
Mnre. Smuts Broers, Lucerne
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(c) Die grondkundige, mnr. LM Barkhuysen v1r sy waardevoiie

bydrae.

(d) Die personeel van die Dept. Grond- en landbouwaterkunde,

Fakuiteit Landbou aan die Universiteit van Stelienbosch.

Die navorsingsspan wat by die projek betrokke was, 1s soos volg

saamgestel:

JK Murray

JG Kriel

LH Bruwer

IL Rabie

JG Windvogel

FJ du PTessis

Projekleier

Hoofnavorser

Projekingenieur

Tegnikus

Tegniese assistent

Ingenieur (Ontwerpevaluerings)

Murray Biesenbach & Badenhorst Ingelyf

Desember 1991
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2. INLEIDING

2.1 PROJEK OORSPRONG

In die tydperk Januarie 1986 tot November 1987, was dieselfde (1)

navorsingsspan betrokke by 'n projek getitel "A Pilot Study of the

Irrigated Areas served by the Breede River (Robertson) Irrigation

Canal" (verder hierin word daarna verwys as die "Loodsstudie").

Met die Loodsstudie 1s daar gepoog om die beweging van water en op-

geloste soute deur *n tipiese besproeiingsdistrik waar te neem en

te kwantifiseer. V1r die doel van die studie, is die watertoevoer

na elke betrokke plaas, sowel as die aanwending van water op elke

plaas, oor die 1986-87 besproe11ngsse1soen waargeneem. Hieruit kon

afleidings gemaak word wat betref die vlak van besproeiingsbestuur

wat by die 25 deelnemende boere aangetref is. Geen poging is egter

aangewend om die bydrae tot besproeiingsterugvloel van individuele

besproeiIngstelsels op 'n besproeiingsland-grondslag te bepaal n1e.

Alhoewel die besproeiings volume vir die totale oppervlak van nage-

noeg 1 000 ha redelik met die teoretiese behoefte ooreengekom net,

is die skedulering op individuele lande bevraagteken. D1t het aan-

Ie1d1ng gegee tot die formulering van 'n projekvoorstel 1n samewer-

king met Dr GC Green en Mnr. HM du Plessis van die W.N.K.

Met die voorgestelde navorsingsprojek, sou die bydrae van tipiese

1ndiv1duele besproeiIngstelsels tot ongewensde terugvloel, onder-

soek word en sodoende gepoog word om fn leemte in die stand van

kennis oor die versoutingsprobleem in die Breerivier aan te spreek.

Die projekvoorstel is deur die W.N.K. aanvaar en, met fondse voor-

s1en deur die W.N.K., het die werk op 1 Me1 1988 'n aanvang geneem.
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2,2 DOELSTELLINGS

Die doelstelUngs van die projek word soos volg 1n die projekvoor-
stel ulteengesit:

"Ten einde vas te stel wat die moontlikheid Is om versouting 1n die
Breerivier te beheer deur besproeiing doeitreffend te skeduleer en
sodoende dreineringsverliese te verlaag, sal:

(a) so kwantitatief moontlik op 'n meso-skaal (besproeiingsland-
grondslag) bepaal word hoeveel dreinering onder 'n verteen-
woordigende monster van die besproei Ingste"lsels wat 1n die
Breer1v1ervallei gebrulk word, in die praktyk plaasvind

(b) bepaal word watter rol die gehalte van besproeiIngsontwerp en
korrekte stelselkeuse 1n die potensiele vermoe van die boer
speel om toediening van besproeiIngswater te beheer en ewere-
dig oor 'n besproeide land te versprei, en sodoende die hoe-
veelheid dreinering te beheer

(c) die doeltreffendheid en vlak waarop watertoedienings geskedu-
leer word, met die norm daargestel deur die Departement van
Landbou-ontw1kke11ng vir die verskillende besproeiingstelsels
vergelyk word. Die Invloed wat die vlak van bestuur op on-
doeltreffende waterbenutting en ongewenste oor- of onderbe-
sproeiing net, sal dus vasgestel word, en

(d) knelpunte in huidige besproeiingsbestuur en ontwerpprosedures
ge'identifiseer word en voorstelle gedoen word oor hoe d1t in
die praktyk aangepas kan word sodat waterbenutting verbeter,
en dreinering meer doeltreffend beheer kan word."
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2.3 PROJEKVERLOOP

Die projek het vanaf Maart 1988 tot Desember 1991 geduur, alhoewel

die ampteiike aanvangsdatum 1 Mei 1988 was.

Kronologies het die projek soos volg verloop:

Maart 1988:

April 1988:

Me1 1988:

Junie 1988:

Julie 1988:

Augustus 1988:

September 1988:

Oktober 1988:

November 1988:

Desember 1988:

Januarie 1989:

Identifiseer 'n lys van potensiele proefpersele u1t

inligting verkry tydens die Loodsstudie.

Verkry toestemming en samewerking van betrokke

grondeienaars.

Bepaal watter parameters gemeet en aangeteken moet

word.

Begin met opmeting van potensiele proefpersele.

Stel grondeienaars 1n kennis van keuse van proef-

persele.

Opmeting van proefpersele.

Probeer oorspronklike besproeiingstelselontwerpe

opspoor.

Opmeting en kartering van proefpersele en besproei-

ingstelsels.

Opmeting en kartering van proefpersele.

Bepaal perseelgroottes.

Opmeting en kartering van proefpersele.

Bepaal perseelgroottes.

Karteer besproeiingstelsels soos ontwerp. Teken

Hggingskaart en kaartlegendes.

Grawe grondproflelgate.

Trek tekeninge en kaarte na.

Trek tekeninge en kaarte na.

Beplan weerstasies.

Identifiseer grondsoorte en neem grondmonsters.

Opmeting en kartering van proflelgate en monster-

punte.

Trek tekeninge en kaarte na.

Versamel ontwerpgegewens van besproeiingstelsels.
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Februarie 1989:

Maart 1989:

April 1989:

Me1 1989:

Junie 1989:

Julie 1989:

Augustus 1989:

September 1989:

Oktober 1989 tot

April 1990:

April 1990 tot

Oktober 1990:

November 1990 tot

Januarie 1991:

April 1991 tot

Junie 1991:

Junie 1991 tot

Desember 1991:

Grawe taklyne oop om pypdiameters tebepaal.

Doen finale keuse van proefpersele.

Stel databasis-raamwerk op.

Installeer watermeters en rig weerstasies op.

Installeer watermeters.

Begin daaglikse monitering op 14/4/89.

Grawe taklyne oop om pypdiameters te bepaal.

Doen daaglikse monitering.

Neem grondmonsters vir bepaling van soutprofie-

1e.

Ooen daaglikse monitering,

Neem grondmonsters vir bepaling van soutprofie-

le.

Installeer tensiometers.

Stel databasis op en lees inligting 1n.

Doen daaglikse monitering.

Wystg databasis en kaarte volgens opdragte van

Loodskomitee.

Doen daaglikse monitering.

Neem grondmonsters vir bepaling van soutprofie-

le.

Doen daaglikse monitering.

Doen daaglikse monitering.

Verwerk inligting en skryf konsepverslag.

Beplan rondte van onderhoude met betrokke boere.

Voer onderhoude met boere en verwerk inligting.

Redigeer verslag.



FIGUUR 1: LIGGING VAN SIUDIEGEBIED

SKAAL 1:50 000
(Geneem u1t 3319 DD Robertson)
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3. KEUSE VAN PROEFPERSELE

3.1 POTENSIeLE PROEFPERSELE BESKIKBAAR

Op grond van die inligting wat u1t die Loodsstudie verkry is, 1s 'n

aantai potensiele proefpersele ge'fdentifiseer. Tabel 3.1 hieronder

is 'n opsomming van al die besproeiingsperseie wat aangetref is op

*n totale oppervlak van 1 709,45 ha waarvan 1 111,60 ha by een van

dr1e besproeiingsrade ingelys is. Van die nagenoeg 600 persale wat

aangetref is, is die gemiddelde grootte per perseel sowat 2,40 ha.

TABEL 3.1: VERSPREIDING VAN BESPROEIING/GEWAS-KOMBINASIES

GEWAS

Wingerd
Perskes
Appelkose
Lusern
Weidings
Koring
Mielies
Tamaties
Kwekerye
Braakland

TOTAAL (ha)

MEGA-
NIES

—
-
-

T,9
_
-

25,8

-
-

33,7

SPRINKE-
LAAR

135,1
1,5
3,6
73,3
66,5
21,6
-

0,6
3,1

305,3

MIKRO-
SPUIT

82,3
3,8
9,5
-

-
-
_

0,2
-

95,8

DRUP

471,5
33,7
54,2

-
-
-
-

29,5
-
—

588,4

VLOED

5,8
23,0
2,5
-

8,8
-
-
-
-
-

40,1

DROe-
LAND

—
_
-
-
-
-
-
-
-

10,7

10,7

TOTAAL
(ha)

694,7
62,0
69,8
81,2
75,3
21,6
25,8
30,1
3,3
10,7

1 074,5

V1r die doel van hierdie projek is daar na 10 persele elk van die

volgende vyf gewas/besproeiing-kombinasies gesoek:

(a) wingerd

(b) wingerd

(c) wingerd

(d) wingerd

(e) lusern/weidings

drup

mikrospuit

sprinkelaar

vloed

sprinkelaar
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3.2 OORWEGINGS BY KEUSE VAN PROEFPERSELE

By die keuse van proefpersele moes die voigende oorwegings in aan-

merking geneem word:

(a) 7n Verteenwoordigende deursnit van die verskillende viakke van

besproei1ngsbestuursvernuf wat by die boere aangetref word,

moes deur die keuse van proefpersele weerspieel word.

(b) Die proefpersele moes almal maklik vanaf die Robertson-

Bonnievale hoofpad bereik kon word om die koste van die daag-

likse moniteringsaksie laag te hou.

(c) Die proefpersele moes elk, sover moontHk, sowat 2,0 tot

3,0 ha groot wees, en die 1nd1v1duele besproe11ngstelsels moes

elk verkieslik met behulp van 'n enkele watermeter gelsoleer

kon word.

(d) Enkele van die proefpersele moes op die sogenaamde "eiland-

grond" gelee wees.
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Uit gesprekke met die betrokke boere, asook u1t inligting wat ty-

dens die Loodsstudie verkry is, kon die viak van bestuursvernuf van

elke boer op gevoel beoordeel word. Op *n punteskaal van 1 tot 10

(van baie swak na bale goed), is die boere soos volg beoordeel:

1 - Geen
2 - 2 boere
3 3 boere
4 4 boere
5 3 boere
6 - 2 boere
7 - 1 boer
8 - Geen
9 - 1 boer
10 - 2 boere

TOTAAL 18 boere met gemiddeide punt 5,1.

Daar moet egter 1n ag geneem word dat, met die 1nl1gt1ng wat be-

skikbaar is, Merdie Indeiing op geen manier "bereken" kon word

nie, en slegs op die subjektiewe oordeel van die navorsers berus.

As gevolg van die Tigging van plase ten opsigte van die Robertson-

Bonnievale hoofpad, 1s die keuse van proefpersele tot slegs 14

elendomme beperk. Na 'n vooriopige inspeksie van alle moontHk ge-

skikte persele, is 'n voorlopige keuse van 46 proefpersele gedoen.

Tot op daardie stadium is die individuele besproeiingstelsels egter

nog nie in enige besonderheid bestudeer nie.
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3.3 FINALE KEUSE VAN PROEFPERSELE

3.3.1 W1ngerd/drup

Die 12 persele waarop wingerd met 'n drupstelsel besproei word,

word hieronder aangedul:

TABEL 3.2: WINGERD/DRUP-PROEFPERSELE

NOMMER

2
5
11
12
18
20
21
41
42
43
45
46

TOTAAL

GROOTTE
(ha)

3,32
3,15
4,32
1,66
1,30
1,98
2,06
1,43
1,01
3,17
2,06
1,01

26,47

H1erd1e persele verteenwoordig 10 verskillende boere met *n gemid-

delde bestuursvernufpunt van 6,4.

Let ook daarop dat persele 45 en 46 op sogenaamde "eilandgrond1

gelee is.
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3.3.2 W1ngerd/m1krospu1t

Die 10 persele waarop wingerd met 'n mikrospuitstelsei besproel
word, word hieronder aangedul:

TABEL 3.3: WINGERD/MIKROSPUIT-PROEFPERSELE

NOMMER

3
6
7

13
14
15
16
25
28
40

TOTAAL

GROOTTE
(ha)

1,71
0,33
1,34
0,61
0,62
1,67
1,10
2,20
3,50
1,99

15,07

H1erd1e persele verteenwoordig 5 verskmende boere met 'n gemid-
deide bestuursvernufpunt van 6,3.
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3.3.3 Wi ngerd/sprinkelaars

Die 5 persele waarop wingerd met *n sprinkelspuitstelsel besproel

word, word hieronder aangedui:

TABEL 3.4: WINGERD/SPRINKELAAR-PROEFPERSELE

NOMMER

4
24
26
27
29

TOTAAL

GROOTTE
(ha)

3,32
3,20
3,76
4,66
2,12

17,06

Hierdie persele verteenwoordig 2 verskillende boere met *n gemid-

delde bestuursvernufpunt van 4,4.

'n Verdere 4 persele, te wete nommers 34, 36, 37 en 38, 1s aanvank-

11k as moontUke proefpersele ge^dentifiseer. In al v1er gevalle

is daar egter gevind dat elke ry sprinkelaars deur middel van 'n

handkraan uit 'n plaashooflyn aftap. Monitering van hierdie perse-

le sou dus buitensporig duur wees as gevolg van die groot getal

watermeters wat benodig sou word. Hierdie persele is gevolglik met

toestemming van die Loodskomitee uitgeskakel.
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3.3.4 W1ngerd/v1oed

Slegs een perseel, no. 30, met 'n grootte van 2,56 ha waarop

wingerd vloedbesproel word, 1s v1r die doe? van hierdie projek be-

studeer.

'n Verdere vyf persele, te wete no.'s 22, 23, 31 en 33, wat al die

vloedbesproeide wingerdblokke in die hele navorsingsgebied ultmaak,

is aanvanklik as potensiele proefpersele ge'identifiseer. Al vyf

hierdie persele sou egter slegs met behulp van oop-kanaal vloeire-

gistreerders gemoniteer kon word. Ten spyte van fn deeglike soek-

tog, kon sulke vloeiregistreerders nie betyds bekom word nie, en 1s

die persele met toestemming van die Loodskomitee uitgeskakel.

3.3.5 Akkerbou/sprinkelaars

Die agt persele waarop weldings of lusern met 'n sprinkelspuit-

stelsel besproei word, word hieronder aangedul:

TABEL 3.5: AKKERBOU/SPRINKELAAR-PROEFPERSELE

NOMMER

1
8
9
10
17
19
35
44

TOTAAL

GROOTTE
(ha)

9,31
1,36
1,18
1,27
3,10
1,05
3,72
1,08

22,07
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H1erd1e persele verteenwoordig 7 verskillende boere met 'n gemid-

deide bestuursvernufpunt van 5,8.

Perseel no. 39 1s ook met 'n watermeter toegerus, tnaar weens her-

haalde, onvoorkombare verstoppings van die meter, is die perseel

later ultgeskakel.

Let ook daarop dat persele 1 en 8 op die sogenaamde "eilandgrond"

gelee 1s.

3.3.6 Algemeen

Die ligging van elk van die proefpersele word 1n Figuur 2 aange-

gee. Proefpersele 45 en 46 is buite die oorspronklike navorsings-

gebied gelee, aangesien daar nie binne die gebied geskikte wingerd

onder drupbesproeiing op sogenaamde "eilandgrond" gevind 1s n1e.

Op aanbeveling van die Loodskomitee is perseel 20 by Merdie projek

ingesluit, aangesien Prof. JH Moolman *n gedeelte van hierdie per-

seel reeds vir 'n geruime tyd 1n groot besonderheid bestudeer.

Nuttige kruisverwysings behoort dus hierdeur verkry te word.



FIGUUR 2: LIGGING VAN PROEFPERSELE

VERKLEIN VANAF SKAAL 1:10 000
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4. BESKRYWING VAN PROEFPERSELE

4.1 ALGEMEEN

Besonderhede met betrekking tot die uitleg en besproeiingsstelsel

van elke proefperseel word 1n Volume II van hierdie verslag gegee.

V1r elke perseel is die voigende inligting beskikbaar:

(a) Topografie

(b) Gewas-plantspas1er1ng en rigting van rye

(c) Besproeiingsstelseluitleg

(d) Grondtipe en grense van verskillende grondeenhede

(e) Posisie van grondprofielgate en monsterpunte.

(f) Cultivar en onderstok

(g) Ouderdom

(h) Perseelgrootte

(i) Toedieningstempo

(j) Effektiewe gronddiepte (worteldiepte)

(k) Grond waterhouvermoe

Vervolgens word net *n oorsigtelike beskrywing in tabelvorm van

elke proefperseel gegee.
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4.2 WINGERD/DRUP-PROEFPERSELE

TABEL 4-1: WINGERD/DRUP-PROEFPERSELE

PERSEEL-
NCHHER

2

5

It

12

13

20

21

41

42

43

45

46

EIENAAR

Brunei1 , P

Bruver , LB

B a r r y , GJ

H a r a i s , E

Brunei", AS

Rabie, JN

Retief Broers

fiattie Broers

Britz, J

Smuts Broers

Harais, PR

Harais, PR

CULTIVAR

Coionbar
op 101-H

Chenin Blanc
op 101-14

Colcm.bar
op R 99

Chenii) Blanc
op 101-14

Chenin Blanc
op 101-14

Colorbar
op 101-14

HarslevelO
op R 99

Chenin Blanc
op 101-14

Raisin Blanc
op 101-1*

Chenin Blanc
op 101-14

Cincaut
op R 99

Chenin Blanc
op R 99

OUDER-
DOM
(jr)

11

9

17

7

21

5

9

T

7

6

7

J

PLANT-
SPAS.
(I)

2,16x1,40

2,15x1,24

2,45x1,23

2,74x1,22

2,46x1,21

2,44x1,22

2,55x1,20

2,44x1,22

2,40x1,22

2,29x1,22

2,40x1,20

2,40x1,20

PERSEEL-
GROOTTE
(ha)

3,32

3,15

4,32

1,66

1,30

1,98

2,06

1,43

1,01

3,17

2,06

1,01

AREA

(ha)

0,64
2,30
0,38

0,90
1,43
0,71

0,18
3,41
0,73

0,43
0,25
0,98

1,06
0,24

0,46
0,75
0,77

1,26
0,80

0,66
0,17

1,01

2,80
0,37

1,19
0,87

1,01

GRONDEEH
KODE

ki s i 2 62 Kdtt U1 VI
s i 3 7 0a16/26 U1 se
St 3 4 Cf12 se

s i 2 4 6 Sd3O HI gc
s i 2 6 7 6 Bv3G U1 3c
s i 2 6 Hu46 sg

s1 3 9 Us23 h
s i 2 4 9 Ya2Q HI ka
4 7 4 Oa26 U1 (ka)

3 9 Ca13
s i 2 5 Va20 (11 ka d60
3 7 0a13 tfo gc

2 9+ Oa26 01
s i 3 7 3 Uu461)1 ka

2 7 Ke12 HI
2 6 Oa36 VI
3 Ka20

s i 3 6 HU33/43 tit ka
2 3 Es33 gc 111

3 4 Es36 gs ¥1/2
3 Ss26 Ml

3 6 9 0326 111 NQ

3 6 9 Oa26 111
2 4 9 Va20 (J1

2 8 Oa33 U7
2 7 0a30 U7

2 8 Ga33 077

GROHD-
DIEPTE
(m)

600
450
450

450
TOO
600

m
400
600

TOO
700
700

1000
700

350
350
350

200
200

450
450

600

600
700

200
400

250

KATERHOU-
VERMOe
(«/•)

189
196
203

163
157
too

170
155
161

200
166
200

190
173

129
129
103

in
225

130
117

150

150
144

130
120

130

GROHD-
HELLIHG

1:30 t o t
1:50

1:60

1:88

1:40

1:65

1:60

1:70

1:115

1:95

1:105

1:730

1:290

TOEDIEK.
TEKPO
(nn/uur)

1,67

1,93

3,69

0,95

1,69

0,79

0,85

0,69

0,94

1,93

0,91

0,97
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4,3 WINGERD/MIKROSPUIT-PROEFPERSELE

TABEL 4.2: WINGERD/MIKRO-PROEFPERSELE

PERSEEL-

mm.

3

6

7

13

14

15

16

25

23

40

EIENAAR

Bruwer, P
op 101-14

Bruver, LB
op 101-14

Brwer, LB
op 101-14

Harais, E

Harais, E

Harais, E

Harais, E

Harais, PC

Harais, PC

Rabie Broers

CULTIVAR

Coicrtar

Chenin Blanc

Clairette Bl

Raisin Blanc
op 101-14

Chenin Blanc
op 101-14

Chenin Blanc
op 101-14

Chenin Blanc
op 101-14

Coionbar
op R 99

Colotbar
op R 99

Chenin Blanc
op 101-14

OUDER-
DOK
(jr)

10

15

16

13

13

1?

12

11

12

1?

PLAKT-
SPAS.
(I)

2,12x1,21

2,20x1,22

2,21x1,22

2,74x1,22

2,74x1,22

2,5x1,09

2,44x0,93

2,74x1,18

2,74x1,18

2,44x1,22

PERSEEL-
GROOTTE
(ha)

1,11

0,33

1,34

0,61

0,52

1,11

1,67

2,20

3,50

1,99

AREA

(ha)

0,35
1,36

Qt33

0,33
1,01

0,61

0,32
0,28
0,02

0,20
0,29
0,62

UT

1,92
0,28

2,99
0,28

1,13
0,60
0,26

GRONDEENHEOE
KODE

k1 si 6 2 Kd16 Ul Ml
k1 si 3 6 8+ 0a26/36131 HI

s! 2 7 Bv3G Ul gc

si 2 6 7 6 Bv36 Ul gc
si kl 2 4 SdZO Ul gc

si 2 5 Va20 Ul ka d6G

1 6 Hu46 Ul
si 2 5 Va20 U1 ka d60
si 3 6 3 Hu36/46 Ul sg

si 2 4 Ss16 Ul d60
si 2 5 Va20 Ul sg
si 3 6 3 HU3G/46 Ul sg

S1 3 6 3 HU36/46 Ul sg

3 8 3 Hu43 Ul
1 3 6 3 Va2Q Ul ka

3 8 3 Hu43 Ul
1 3 6 3 Va20 Ul ka

3 4 Es36 gc ¥1/2
3 He12 Nl/2
2 4 tfelZ gc

GROHD-
DIEPTE
(«)

600
500

100

700
300

600

600
600
600

600
600
500

400

800
1Q00

450
700

459
900
450

WATERHOU-
VERHOe
( M / I )

188
194

159

151
188

163

161
200
200

160
161
200

200

183
186

118
191

180
233
117

GROND-
HELUHG

1:40

Horis.

1:130

1:40

1:40

1:65

1:40

1:60

1:40

1:85

TOEDIEN.
TEMPO
(ii/uur)

4,20

10,03

3,66

3,66

3,44

2,70

1,48

3,09

2,77

4,09
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4.4 WINGERD/SPRINKEL-PROEFPERSELE

TABEL 4.3: WINGERD/SPRINKEL-PROEFPERSELE

PERSEEl-
NOKHER

4

24

26

27

29

EIENAAR

Bruver, P

Harais, PC

Harais, PC

Harais, PC

Harais, PC

CULTIVAR

Chen in Blanc
op 101-14

Colonbar
op R 99

Colotibar
op R 99

Coloibar
op R 93

Clairette B1
op R 99

OUDER-
DCK
(jr)

20

9

8

8

10

PLANT-
SPAS.
(•)

2,11X1,21

2,66x1,22

2,66x1,22

2,66x1,22

2,66x1,22

PERSEEL-
GRQOTTE
(ha)

3,32

3,20

3,76

4,66

2,12

AREA

(ha)

2,49
0,83

2,92
0,28

3,76

4.E6

2,12

GRONDEEKHEDE
KODE

si 3 7 8 HU4G
si 3 4 Sv21 sg

si 3 6 Hu33/431)1 ka
3 4 Es36

3 8 3 Hu43 01

3 8 3 Hu43 U1

1 3 E 3 Va20 Ut ka

GRQNO-
DIEPTE
(m)

650
300

700
450

600

6Q0

450

WATERHOU-
VERHOe
(n/i)

195
195

216
200

187

178

178

GRON3-
HELLIHG

1:60

1:55

1:80

1:40

1:50

TCEDIEN.
TEHPO
(itn/uur)

7,97

5,79

5,79

5,56

8,07

4.5 WINGERD/VLOED-PROEFPERSELE

TABEL 4.4: WINGERD/VLOED-PROEFPERSELE

PERSEEL-
NOKKER

30

EIEHAAR

Burger, JK

CULTIVAR

Raisin Blanc
op R 99

OUDER-
DCH
(jr)

14

PLANT-
SPAS.
(!)

2,44X1,22

PERSEEL-
GROOTTE
M

2,56

AREA

(ha)

2,36
0,20

GRQNDEENHEE3E
KOQE

s1 2 6 7 Ga26 U1
2 4 SslE U0

GROHD-
OIEPTE
(»)

3QQ
900

HATERHOU-
VERKOe
( M / I )

150
144

GROND-
HELLING

1:55

TOEDIEK.
TEHPO
(rji/uur)

n.v.t.
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4.6 AKKERBOU/SPRINKEL-PROEFPERSELE

TABEL 4.5: AKKERBOU/SPRINKEL-PROEFPERSELE

PERSEEL-
HOHHER

1

B

9

10

u

IS

35

44

EIENAAR

Bruwer, P

Bruver , LB

K a r a i s , B

K a r a t s , B

B a r r y , GJ

Bruwer, As

Dons Broers

S i u t s Broers

CtlLTIVAR

Lusern

Lusern

Lusernweiding

Grasweiding

lusernveiding

Grasweiding

Lusern

Grasveidings

OUDER-
OOK
(jr)

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

PLANT-
SPAS.
(I)

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t,

PERSEEL-
GROOTTE
(ha)

9,31

1,36

1,18

1 , "

3,10

1,05

3,73

1,08

AREA

(ha)

4,72
1,05
3,54

0,56
0,80

0,44
0,74

1,27

1,23
1,81

0,84
0,21

3,73

0,08
1,00

GROHDEENHEDE
KOOE

2 7 Oa33 UT NO
4 5 7 Ve i l U7 V2
3 5 6 DulO (17

3 9 0 Cv33 UT
3 1 V e i l gc

2 Ss16 pr
s i 2 4 6 Va20 vp sg

s i 2 4 9 V a 2 0 U 1 k a

k i 3 6 3 K d U H I V I gc
S2 k1 3 3+ 3 Cv35 U1

k i 3 7 Ve12 HZ UT
k2 s1 3 7 K d U HI gc

3 6 3 V a i l Ul 09

2 7 0a2S VI
si ki 2 3 KdU HI

GRONB-
OIEPTE
(«)

800
450

1200

m

250
700

450

EOO
700

200
700

GOO

900
3Q0

VATERHOU-
VERHOe
(mm/n)

130
130

124

m
195
161

167

175
190

187
173

107

142
180

GROND-
HELLINQ

Hor is .
- 1:200

Hor is .
- 1:35

1:100

1:60

1:60

1:30

1:85

1:95

TOEDIEN.
TEMPO
( l i /uur)

4,50

5,61

0J4

4,57

1,22

4,79

5,64

Verander
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5. EVALUERING VAN BESPROEIINGSTELSELS

5.1 INLEIDING

Die doel van die evaiuering, wat in hierdie hoofstuk bespreek word,

is om 'n mening te kan uitspreek oor die gehaTte van besproeiing-

stelseTontwerp Tangs die Breerivier, en inligting daar te stel wat

gebruik kan word om te bepaal 1n watter mate swak steiselontwerp

bydra tot die dreineringsprobTeme wat Tangs die Breerivier onder-

vind word.

Die evaluering is gedoen met behulp van die IDES-rekenaarprogram, (2)

en die prosedure wat gevoTg 1s, kan soos voTg saamgevat word:

1. Vir eTke perseel 1s daar vasgesteT wat die eenvormigheid van

toediening van dte geTnstaTTeerde steTseT by beide ontwerps-

drukke en bedryfsdrukke is, asook die steTseTkoste.

2. Vir eTke perseeT is daar vasgesteT wat die koste van die be-

sproeiingsteTsel saT wees wat ooreenkomstig SABI norme ont-

werp 1s, asook die eenvormigheid van toediening onder so 'n

steTsel.

3. 'n Samevatting van die 1nl1gt1ng uit eersgenoemde twee stappe

en die ontwikkeTing van data wat 1n die res van die ondersoek

gebruik word, is gedoen.

Elk van bogenoemde stappe word vervolgens bespreek.
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5.2. EVALUERING VAN DIE BESTAANDE STELSELS

Die 1nl1gt1ng oor die ge'-fnstalleerde stelsels, 1s vanaf die planne

vir elke proefperseel verkry en 1n die rekenaar gevoer. D1t is v1r

elke blok in elke proefperseel gedoen.

Hierna is die evaluerings-opsie van IDES gebrulk om sekere inlig-

t1ng oor die stelsel per besproe11ngsblok te ontwikkei. Die be-

langrikste aspekte van hierdie inligting kan soos volg saamgevat

word:

Die eenvormigheid van toediening (CU koeffisient).

Die variansie van emitterlewering.

Die gemiddelde emitterlewering.

Die minimum emitterlewering.

Die maksimum emitterlewering.

Die totale vloei 1n die blok.

Die pypkoste.

Hierdie ontleding 1s vir v1er verskillende werksdrukke gedoen. Die

keuse van die drukke was sodanig dat genoemde 1nligt1ng beskikbaar

moes wees v1r die drukke wat deur meting tydens die moniteringspe-

riode by die beheerkraan sou voorkom.

Die pypkoste is volgens 1990 pyppryse bereken. Hierdie pryse ver-

skyn 1n Volume II, Bylaag 4 - Besproeiingstelsel ontwerpinligting.
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5.3 HERONTWERP VAN STELSELS

5.3.1 Prosedure

Die herontwerp van die stelsels 1s op die bestaande ultleg gedoen,

met ander woorde blokgrense, rigtings van rye, taklyn- en kleppo-

sisies 1s gebrulk soos d1t op die planne verskyn. Ook die emitter-

tipe en spasiering is onveranderd behou.

Hierdie inHgting is in die rekenaar gevoer en die ontwerp-opsie

van die IDES-program 1s gebrulk om elke blok te herontwerp, aan die

hand van parameters soos wat in die volgende paragraaf beskryf

word.

Nadat die herontwerp gedoen is, is die evalueMngs-opsie gebruik

om, soos beskryf 1n paragraaf 5.2 vir die ge'fnstalleerde stelsels,

die nodige 1nl1gting te ontwikkel. In die evaiuerings-opsie van

IDES, word die stelsel evalueer by verskillende inlaatdrukke.

Die vier verskillende Inlaatdrukke, wat ook in hierdie geval ge-

bruik is, en waarby die evaluering uitgevoer is, is die volgende:

Ontwerp-inlaatdruk

Ontwerp-inlaatdruk minus 20%

Ontwerp-inlaatdruk plus 10%

Ontwerp-inlaatdruk plus 20%

Die pypmateriaal en spuittipes wat tydens die herontwerpe gebruik

is, word in paragraaf 5.3.3 beskryf.

5.3.2 ONTWERPPARAMETERS

Norme om stelselontwerpe te beoordeel, soos deur SABI ondersteun, (3)

1s v1r die herontwerp van die stelsels gebrulk. Om leweringseen-

vormigheid in 'n besproeiingsblok te verseker, 1s hierdie norme op

toelaatbare afwykings in die blok gegrond.
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Daar 1s 'n basiese verskil tussen die afwykings in lewering wat

toegelaat word om drupstelsels te beoordeel, en d16 vir mikro- en

sprinkelstelsels. 'n EU-("Emitter Uniformity") standaard word

naamlik vir drupstelsels daargestel, terwyl daar 'n maksimum toe-

laatbare afwyking tussen spuite v1r die ander stelsels voorgeskryf

word.

Die toelaatbare afwykings in lewering v1r die verskillende stelsels
is soos volg:

Spinkelstelsels - fn Maksimum van 10% verskil tussen die lewering

van sprinkelaars op 'n lyn of In 'n besproeiingsblok.

Mikrostelsels - 'n Maksimum van 10% verskil tussen die lewering

van mikrospuite in 'n besproeiingsblok.

Drupstelsels - 'n Minimum EU van 92% word vereis. (Kyk paragraaf

5.3.2.2 vir 'n definisie van EU)

Die kenmerke van die emitters wat 1n die stelsels gebruik 1s, ver-

skyn in Bylaag 5B.

5.3.2.1 Sprinkel- en Mikrostelsels

V1r sprinkel- en mikrostelsels 1s dit 'n betreklik eenvoudige pro-

sedure om vas te stel watter drukgrense tydens die ontwerp gebruik

moet word. Vir 'n stelsel met 'n nominale werksdruk van 20 meter,

1s die minimum en maksimum drukke wat in die blok mag voorkom by-

voorbeeld onderskeidelik 18 meter en 22 meter. In die hidrouliese

ontwerp word wrywingsverliese dus sodanig gekies dat drukke binne

hierdie drukgrense sal val.
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In die herontwerp 1s 50* van die totale drukband v1r die taklyn-

ontwerp gebruik, terwyl die balans van die drukband v1r die late-

raal-ontwerp gebruik word.

5.3.2.2 Drupstelsels

El), die standaard wat gebruik word om drupstelsels te beoordeel,

kan soos volg omskryf word:

Dit 1s die verhouding, ultgedruk as 'n persentasie, van die gemid-

delde emitterlewering van die laagste kwart van alle lesings, tot

die gemiddelde lewering 1n die blok.

Met die EU-beginsel word daar baie meer klem gele" op die minimum

emitterlewering, in verhouding tot die gemiddelde emitterlewering

in die blok. Gevolglik 1s die grense waarbinne die drukke in 'n

blok ontwerp moet word nie eweredig aan beide kante van die nomi-

nale druk nie.

Die wiskundige vergelyking v1r EU maak ook voorsiening vir die ver-

vaardigingsafwyking in die emitters. Soos later bespreek 1n para-

graaf 5.6.6, 1s hierdie afwyking om die genoemde redes buite reke-

ning gelaat.

Ten einde 7n drupontwerp te doen wat binne die EU-evaluer1ngsnorme

vai, moet dit binne sekere toelaatbare drukafwykings gedoen word.

Hierdie afwykings word deur die emitterlewering, asook die nominale

werksdruk, beinvioed.

Op ai die proefpersele wat by hierdie ondersoek ingesluit is, 1s

die nominale werksdruk dieselfde, naamlik 10 meter, terwyl daar

slegs twee verskillende emitterlewerings 1s, naamlik 2 liter/uur en

4 liter/uur.

Dit was dus nodig om twee stelie drukparameters te bereken waarvol-

gens die ontwerpe ultgevoer moes word. Vir die twee tipes emitters

1s die drukke soos volg:
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4 Uter/uur -

2 Uter/uur -

Maksimum druk in blok

Minimum druk 1n blok

Maksimum lateraal inlaatdruk

Maksimum druk in blok

Minimum druk in blok

Maksimum lateraal Inlaatdruk

12,6 meter

9,2 meter

12,1 meter

11,9 meter

8,8 meter

11,4 meter

5.3.3 PYPMATERIAAL GEBRUIK IN HERONTWERPE

Die hoofoogmerk van die blokontwerp is om, binne 'n gegewe druk-

band, pype so te k1es dat die stelselkoste die minimum sal wees.

Die beskikbare pypgroottes en -tipes 1s v1r elk van die stelsels

neergel§ aan die hand van prys-, en praktiese oorwegings.

Vir elk van die tipe stelsels het hierdie oorwegings tot die

volgende norme gelel:

DRUPSTELSELS

Laterale

Gebruik die beskikbare groottes (12 mm en 16 mm)

Taklyne

Gebruik 'n minimum deursnit van 25 mm tensy d1t hidroulies

noodsaaklik is om kleiner pype te gebruik. Alle pype met

deursnitte kleiner as 75 mm 1s polietileen, terwyl die res

oPVC is.
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MIKROSTELSELS

Laterale

Gebrulk die beskikbare groottes met 'n minimum deursnit van

15 mm, tensy die topografie kleiner deursnitte noodsaak.

Taklyne

Gebrulk 'n minimum deursnit van 40 mm tensy d1t hidrouiies

noodsaaklik is om kleiner pype te gebruik. Alle pype met

deursnitte kleiner as 40 mm is polietileen, terwyl die res

oPVC is.

SPRINKELSTELSELS

Laterals en taklyne

Gebrulk beskikbare groottes en tipes ooreenkomstig die ge'in-

stalleerde stelsels.

Die pypkenmerke, soos gebruik tydens die evaluering van die ge'fn-

stalleerde stelsels, asook die herontwerp van die stelsels, verskyn

in Volume II, Bylaag 4 - Besproeiingsstelsel ontwerpinligting.



28

EVALUERING VAN BESPROEIINGSTELSELS

5.4 BESPROEIINGSBEHOEFTE

In teenstelling met ander plekke in hierdie verslag waar daar na

besproeiingsbehoefte verwys word en waar d1t dui op die werklike

behoefte op fn bepaaide stadium, het dit h1er betrekking op die

vermoe van die stelsel. Wanneer 'n stelsel ontwerp word, word hi-

storiese klimaatgegewens gebruik om die besproeiingsbehoefte, en

sodoende die vermoe van die stelsel, vas te stel.

In hierdie ondersoek is gegewens met betrekking tot reenval en ver-

damping vir die langtermyn, soos gemeet op die NIVV Proefplaas te

Robertson, gebruik om die besproeiingsbehoefte te bepaal. Tabel 5.1

toon die maandelikse verspreiding van hierdie data. Die effektiewe

reenval, soos dit in die tabel verskyn, 1s volgens SABI riglyne be-

reken, nl. 50% van alle reenval bo 20 mm per maand, volgens gemid-

delde historiese reenvalrekords.

TABEL 5.1: LANGTERMYN VERDAMPING- EN REeNVALSYFERS VIR ROBERTSON

Verdanping (m/dag)

(m)

Reenval (n)
-Effektief (u)

urn

M

8.4
260

12
11

FEB

1.2
202

16
0

HRT

5.6
174

16
0

APR

3.7
111

45
13

HEI

2.4
74

33
6

Jl!N

1.8
54

32
6

JUL

2
62

21
3

m

2.7
84

42
11

SEPT

4
120

20
0

on

5.7
177

22
1

HOV

1.2
216

18
0

DES

8.3
257

12
0

TOTAAL

1791

294
40

Die besproeiingsbehoefte van siegs 2 gewasse, nl wingerd en lusern,

1s bepaal. In die gewasfaktore wat gebruik is om die

besproeiingsbehoefte te bepaal (voorsien deur P Myburgh, NIWW, (4)

Stellenbosch), word daar egter Jn onderskeid getref tussen die fak-

tore vir verskillende besproeiingstelsels. Gevolglik is daar vir

wingerd vier verskillende behoeftes bereken, nl. wingerd toegerus

met onderskeidelik 'n drup-, mikro-, sprinkel-, en vloedbesproei-

ingstelsel. Hierdie aspek word 1n paragraaf 7.2 verder aange-

spreek.
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Die gewasfaktore soos gebruik verskyn 1n Tabel 5.2.

TABEL 5.2: GEWASFAKTORE GEBRUIK VIR DIE BEREKENING VAN NETTO
GEWASWATERBEHOEFTE

GEKAS

Wingerd/Drup
/Hikro
/Sprinke)
/Vloed

Usern /Sprinkel

SEMSttKfORE

JAH

0,31
0,51
0,47
0,52
0,80

FE8

0,34
0,49
0,53
0,52
0,80

KRT

0,32
0,53
0,52

0^80

APR

0,13
0,20
0,20
0,20
0,10

m

0,13
0,20
0,20
0,20
0,60

JUK

0,13
0,20
0,20
0,20
0,50

JUL

0,13
0.20
0,20
0,20
0,50

HUG

0,13
0,20
0,20
0,20
0,50

SEP

0,13
0,20
0,20
0,20
0,60

OUT

0,13
0,29
0,30
0,28
0,?0

HOY

0^46

0^36
0,83

OES

0,32
0,48
0,50
0,38
0,80

Die stelseldoeltreffendheid wat gebruik is om die bruto beproei-
ingsbehoefte te bereken, 1s soortgelyk aan die wat normaalweg v1r
besproe11ngsontwerp gebruik word. Hierdie 1nl1gting verskyn 1n Ta-
bel 5.3 Daar word geen voorsiening v1r bykomende loging 1n hier-
d1e doeltreffendheid gemaak n1e.

TABEL 5.3: TEORETIESE STELSELDOELTREFFENDHEID
BRUTOBESPROEIINGSBEHOEFTE TE BEREKEN

GEBRUIK OH

STELSEL

Drup
M1kro
Sprinkel
Vloed

TOEDIENINGS-
DOELTREFFENDHEID

(X)

90
85
80
70

Die bruto besproelIngsbehoefte vir die verskillende gewasse 1s be-
reken en verskyn 1n Tabel 5.4. H1erd1e data is voorts gebruik om
die weeklikse besproeiingsbehoefte volgens ure besproeiing (vir
skema beplanningsdoeleindes) te bereken.
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TABEL 5.4 BESPROEIINGSBEHOEFTE PER GEWAS

GEWAS

Daaqlikse Evapotranso. (m l

tfingerd/Orup
/Kikro
/Sprinkel
/Vloed

Lusern/Sprinkel

Netto saandelikse BB ( M )

Kingerd/Orup
/Hikro
/Sprinkel
/Heed

Lusern/Sprinkel

Brut© Haande]Use BB (m)

iingerd/Drup
/Hikro
/Sprinkel
/Viced

Lusern/Sprinkel

Bruto D iu l i ks t BB fun)

Kingerd/Orup
/Hikro
/Sprinkel
/Vloed

Usern/Sprinkel

JAK

2,60
4,28
3,95
4,37
6,72

81
133
122
135
208

90
156
153
193
260

2,89
5,04
4,94
6,24
8,40

FEB

2,45
3*53
3,82
3,74
5,76

69
99

107
105
161

76
116
134
(50
202

2,72
4,15
UT
5,35
7,20

HRT

1,79
2,97
2,91
2,52
4,48

56
92
90
78

139

62
108
113
112
174

1,99
3,49
3,64
3,60
5,60

APR

0,48
0,74
0,14
0,74
2,59

2
10
10
10
65

2
11
12
14
82

0,07
0,38
0,40
0,46
2,72

HEI

0,31
0,48
0,48
0,43
1,4*

3
9
9
9

38

4
10
11
12
48

0,12
0,33
0,35
0,40
1,55

JUS

5,23
0,36
0,36
0,36
0,90

1
5
5
5

21

1
6

•6

1
26

0,04
0,19
0,20
0,23
0,88

JUL

3,26
0,40
0,40
0,40
1,00

5
9
9
9

28

5
11
11
13
34

0,17
0,34
0,36
0,41
1,11

AUG

0,35
0,54
0,54
0,54
1,35

0
6
6
6

31

0
7
1
8

39

0,00
0,22
0,24
0,27
1,25

SEP

0,52
0,80
0,80
0,80
2,40

16
24
24
24
72

17
28
30
34
90

0,58
0,94
1,00
1,14
3,00

on

0,74
U5
1,71
1,80
3,99

22
50
52
49

123

25
59
65
70

154

0,80
1,92
2,11
2,25
4,96

NOV

1,94
3,31
3,17
2,59
5,76

58
99
95
78

173

55
117
119
111
216

2,16
3,90
3,96
3,70
7,20

DES

2,66
3,98
4,15
3,15
6,64

82
124
129
98

205

91
145
161
140
257

2,95
4,69
5,19
4,51
8,30

TOTAAL

394
659
557
605

1265

438
775
822
864

1582

Msfiui

2,95
5,54
5,19
6,24
5,24

V1r elke blok 1s daar eerstens bepaal wat die teoretiese besproei-
Ingstyd per week 1s met die steisel, soos ge^nstalieer. Daarna 1s
bepaal wat die besproelIngstyd behoort te wees, voigens die gemete
bedryfsdrukke. Hiervoor 1s die gemiddelde gemete druklesings ge~
bruik. H1erd1e 1nt1gt1ng verskyn 1n Tabelle 5.5 tot 5.10.
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TABEL 5.5: BESPROEIINGSBEHOEFTE - DRUPPERSELE TEEN TEORETIESE DRUK

PERSEEL

n
2fl
2C
5A
SB
8C
50

M
11B
tie
no
12A
m
12C
18A
20A
20B
2U
41A
41B
42A
42B

m
43C
43D
45A
46B

AREA

(Jtt)

0,15
0,94
0,94
0,91
0,75
0,70
0,79
1,16
0,53
1.K
1,05
0,35
0,10
0,6)
1,30
0,16
1,22
2,06
0,13
0,70
0,47
0,54
0,97
0,54
0,47
U9
2,06
1,01

VtOEI

dVhr)

15,61
19,82
19,74
17,30
15,12
14,44
16,15
10,01
8,38
9,61
9,00
2,92
5,85
5,01

23,56
6,77

11,01
17,04
5,16
5,43
4,11
4,77

18,18
10,62
9,28

22,85
18,71
«,H

CU

(»)

93,6
38,3
99,1
98,2
98,9
33,2
99,0
99,3
99,3
98,1
98,7
99,0
98,4
98,5
97,9
99,9
98,3
38,5
93,1
99,5
99,3
99,4
99,2
99r4
99,6
99,2
99,6
93,2

HEER-
SLAG-
TEHPO

(••/hr)

2,09
Ml
2,10
1,91
2,03
2,05
2,03
0,86
0,86
0,86
0,85
0,84
0,83
0,82
1,81
0,89
0,90
0,83
0,19
0,78
0,88
0,38
1,87
1,97
1,99
1,92
0,31
0,90

KAKS m
BESPRQEI

(501)

(uur)

19,4
19,2
19t3
17,7
16,6
16,5
tu
32,5
32,6
32,7
33,0
58,2
58,7
59,9
30,9
20,3
19,9
2T.2
Z5,8
26,0
46,2
46,0
18,1
17,1
17,0
17,6
14,3
18,0

JAN

3,7
9,6
9,6

10,fi
10,0
9 9

10,0
23,5
23,6
23,6
23,9
24,0
24,3
24,8
11,2
22,8
22,4
24,5
25,8
26,0
23,1
23,(1
10,9
10,3
10,2
10,5
22,3
22,4

FEB

U
9,0
9,1

10,0
9,4
3,3
3,4

22,1
22,2
22,2
22,4
22,6
22,8
23,3
10,5
21,4
21,1
23,0
24,2
24,5
21,7
21,6
10,2
9,7
9,6
3,9

21,0
21,0

TEORETIESE BBE

KRT

6,7
6,6
6,6
7,3
6,9
6,8
U

16,2
16,2
16,3
16,4
16,6
1U
11,0
7,7

1U
15,4
16,8
tu
17,9
15,9
15,S
7,5
7,1
7,0
1,3

15,3
15,4

APR

0,2
0,2
0,2
0,3
0,2
0,2

u0,6
0,6
5,6
0,6
0,6
O.fi
0,6
0,3
0,6
0,6
0,6
0,1
0,6
0,6
0,6
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
M

PER WEEK GEftSMLEERDE STELSEL (ure)

HEI

0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
0,5
1,0
0,9
1,0
U
1,1
1,0
f,o
0,5
0,*
0,4
0,4
0,9
0,9

m

u
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2
0,3
0,3
0,3
U
0,4
0,3
0,3
0,1
0,1
0,1
0,1
0,3
0,3

JUL

0,6
0,5
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
1,3
1,3
1,3
1,4
1,4
1,4
1,4
0,6
1,3
1,3
1,4
1,5
1,5
1,3
1,3
0,6
0,6
0,6
0,6
1,3
i,3

AUG

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
Q
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

SEPT

U
1,9
1,9

2,0
2,0
2,0
4,1
4,7
4,7
4,8
4,8
M
4,9
2,2
4,6
4,5
4,9
5,1
5,2
M
4,6
2,2
2,1
2,0
2,1
4,5
M

OKI

2,7
2,6
2,7
2,9
2,7
2,7
2,1
6,5
6,5
6,5
6,6
6,6
6,7
6,8
3,1
6,3
6,2
6,1
U
7,32
6.4
6,3
3,0
2,8
M
2,9
6,1
5,2

HOV

7,2
7,2
7,2
1,9
1,5
7,4
7,4

17,6
11,6
17,6
17,8
18,(1
18,1
18,5
8,3

11,0
16,1
18,3
19,2
13,4
17,2
17,2
8,11
1,7
7,6
7,9

16,6
16,7

QES

5,9
9,8
9,8

10,8
10,2
10,1
10,2
24,0
24,0
24,1
2U
*4,5
n,i
25,3
11,4
23,3
22,9
25,0
26,3
26,5
23,6
23,4
11,1
10,5
10,4
10,8
22,1
22,8

Nota:
CU =
BBB =

Maks. Ure Besproei (50%) =

Uniform1te1tskoeff1s1ent
Bruto besproeiIngsbehoefte
Maksimum besproeiingstyd benodig om grondwater
na 50% onttrekking weer aan te vul tot
veldkapasiteit
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TABEL 5.6: BESPROEIINGSBEHOEFTE - MIKROPERSELE TEEN TEORETIESE DRUK

PERSEEL

3A
33
n
6B
u
7B

m
Uk
15A
15B
Uk
16B
25A
253
28A
286
28C
40A
4QB

AREA

(ha)

0,71
1,00
0,81
0,15
0,67
0,67
0,61
0,62
0,82
0,65
0,41
0,69
1,29
0,91

1,12
1,22
1,16
1,09
0,90

VLOEI

33,00
45,80
14,07
12,30
46,45
45,90
20,64
20,70
21,30
21,60
26,60
44,76
39,80
26,97
41,70
38,20
39,20
46,30
39,30

CU

(*)

98,60
98,80
98,90
99,30
97,20
97,20
98,80
38,70
99,00
97,90
93,30
98,80
91,80
90,00
96,50
96,30
99,20
98,50
98,50

NEER-
SLAG-
TEJIPQ

(na/hr)

4,63
4,59
7,99
7,99
6,§3
6,85
3,38
3,34
2,59
2,57
6,55
6,44
3,07
2,98
3,71
3,14
3,38
4 ,H
4,35

KAKS UBE
BESPROEI

(50JJ

Cuur>

11,1
11,3
7,0
7,0
5,1
5,1

11,2
19,70
21,4
21,8

T!2
29,7
44, J
13,3
13,5
11,8
9,3
8,7

TE0RETIESE 88B PER KEEK GElNSmiHRDE STELSEL (lire)

JAH

W
M
4,4
4,4
5,1
5,1

10,4
10,8
13,6
13,7
5.4
5,5

11,5
11,8
9,5

11,2
10,4
8,3
6.1

FEB

6,3
6,3
3,6
3,6
4,2
4,2
8,6
8,7

11,2
11,3
4,4
4,5
9,5
9,8
7,8
9,3
6,6
6,8
6,7

m

5,3
5,3
3,1
3,1
3,5
3,6

9,4
9,5
3,7
3,8
8,0
8,2
6,6
7,8
7,2
5.7
5,6

APR

0,6
0,6
0,3
0,3
0,4
0,4
0,8
0,8
1.0
U
0,4
0,4
0,9
0,9
0,7
0,8
0,8
0,6
0.6

XEI

0,5
0,5
0,3
0,3
0,3
0,3
0,1
U
0,9
0,9
0.3
0,4
0,7
0,8
0,6

M
0,7
0,5
0,5

Jtlti

0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,4
fl.4
0,5
0,5
0,2
0,2
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,3
0,3

JUL

0,5
0,5
0,3
0,3
0,3
0,3
0,7

U
0,9
0,4
0,4
0,6
0,8
0,6
0,8
0,7
0,6
U

AUG

0,3
0,3
0.3
0,2
0,2
0,2
0,5
0,5
0,6
0,6
0,2
0,2
0,5
0,5
0,4
0,5
0,5
0,4
0,4

SEPT

1,4
1,4
0,8
0,8
1,0
1.0
1,9
2,0
2,5
2,6
1,0
1,0
2.1
2,2
1,8
2,1
1.9
1,5
1,5

OKI

2,9
2,3
1,7
1,1
1,9
2,0
4,0
4,0
5,2
5,2
2,0
2,1
4,4
4,5
3,6
4,3
4,0
3,1
3,1

NQV

5,9
5,9
3,4
3,4
3,9
4,0
8,1
8,2

10,5
10,6
4,2
4,2
8,3
9,2
7,4
8,7
8,1
6,4
6,3

OES

U
M
4,1
4,1
4,7
4,8
U
3,8

12,7
12,8
5,0
5,1

10,7
11,0
6,8

10,5
9,7
1,7
7,5
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TABEL 5.7: BESPROEIINGSBEHOEFTE - SPRINKELPERSELE TEEN TEORETIESE DRUK

PERSEEL

U
4A
4B
4C
8A
8B
8C
80
SA
10A
17A
17B
17C
13A
24A
24B
24C
240
24E
24F
240

AREA

(ha)

9,31
0,62
0,84
1,86
0,24
0,49
0,21
0,42
1,18
1,27
0,93
1,0?
1,10
1,05
0,54
0,50
0,50
0,51
0,47
0,34
0,23

VLDEI

(•Vhr)

21
53
69
134
16
32
15
29
9
79
12
14
14
63
36
34
34
35
33
24
17

,56
,43
,50
,59
,87
,78
,12
,04
,25
,??
,96
,93
,?o
,65
,9?
,47
,50
,50
,13
,is
,4

CU

(t)

99,
98,
96,
98,
99,
98,
99,
97,
99,
98,
99,
99,
98,
M,
9?,
98,
98,
9?,
98,
98,

70
20
70
50
90
50
10
to
10
90
40
00
60
00
80
30
40
40
00
51)
90

NEERSLAG-
TEHPO

(iiu/hr)

4,5
8,59
8,25
7,25
6,89
6,12
7,22
6,95
0,78
6,28
1,39
1,39
1,34
6,06
6,87
6,95
6,94
6,90
7,05
7,10
7,68

HAKS im
BESPROEI

(5W)

(iiur)

28,8
3,4

4,5

31,1
5,0

34,5

3,1
6,90

JAN

13,
5,
5,
6,
8,
8,
8,
8,
?5,
9,
42,
42,
43,
*.
6,
6,
8,
6,
6,
6,
5,

1
1
3
0
5
8
1
5
0
4
2
2
9
7
4
3
3
3
2
2
7

FEB

11
4
4
5
7
7
7
7
64
8
36
36
37
8
5
5
S
5
5
5
4

,2
,4
,5
,2
,3
,5
,0
,2
,3
,0
,2
,2
,6
,3
,4
,4
,4
,4
,3
,3
,9

TEORETIESE BB

K

8
2
3
3
5
5
5
5
50
6
28
28
29
S
3
3
3
3
3
3
3

RT

,7
,9
,1
,5
,7
,8
,4
,6
,0
,2
,1
,2
,3
,5
,7
,6
,6
,7
,6
,5
,3

APR

4,2
0,4
0,4
0,4
2,8
2,8
2,6
2J
24,3
3,0
13,7
13,7
14,2
3,1
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,4

PER

KEI

2,4
0,3
0,3
0,4
1,6
1,6
1,5
1,6
13,8
1,7
7,8
7,8
8,1
1,8
0,4
0,4
u
0,4
0,4
0,4
0,4

KEEK

JU

1,
0,
0,
o,
o,
o,
o,
o,
7,
1,
4,
4,
4,
1,
0,
o,
o,
o,
o,
o,
o,

GEiKSTALLEERDE

H

4
2
I
2
9
9
9
9
8
0
4
4
6
0
2
2
2
2
2
2
2

JUL

1,1
0,3
0,4
0,4
1,1
1,2
1,1
1,1
9,9
1,2
5,6
5,6
5,8
1,3
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4

AU

1,
o,
o,
o,
1.
1,
1,
1,
11,
1,
6,
6,
6,
1,
0,
o,

o,
o,
o,
o,

G

9
2
2
3
3
3
2
3
1
4
3
3
5
4
3
3
3
3
3
3
2

STELSEL

SEPT

4,7
0,9
1,0
1,1
3,0
3,1
2,9
3,0
26,8
3,3
15,t
15,1
15,7
3,5
1,2
1,2
1,2
1,2
1,1
U
1,0

(ure)

OKT

7
1
1
2
5
5
4
5
44
5
24
24
25
5
2
2
2
2
2
2
2

,2
,8
,9
,2
,0
,2
,8
,0
,3
,5
,3
,9
,9
,7
,3
,3
,3
,3
,2
,2
,0

HOV

11,
3,
3,
3,
h
h
7,
7,
64,
8,
36,
36,
37,
8,
3,
3,
3,
3,
3,
3,
3,

2
0
1
6
3
5
0
2
3
0
2
2
6
3
8
7
1
8
7
7
4

OES

12,
3,
3,
4,
8,
8,
8,
8,
74,
9,
4J,
41,
43,
s,
4,
4,
4,
4,
4,
4,
4,

9
7
8
3
4
6
1
4
1
2
7
7
4
6
6
5
5
6
5
4
1
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TABEL 5.7: BESPROEIINGSBEHOEFTE - SPRINKELPERSELE TEEN TEORETIESE DRUK
(vervolg)

PERSEEL

24H

m
2GB
26C
26D
25E
26F
27A
in
2?C
270
29A
2SB
35A
35B
35C
35D
35E
35F
35G
35H
351
39A

AREA

(ha)

0,12
0,55
0,55
0,36
0,88
0,88

u<1,15
1,18
1,15
1,18
1,13
0,93
0,41
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,41
0,62
2,45

VUJEI

(•Vhr)

10,34
39,22
39,00
26,13
60,32
60,55
37,64
80,82
79,83
19,95
80,11
88,11
79,96
25,45
25,42
25,41
25,39
25,40
25,50
25.4J
25,59
38,85
38,69

CU

(X)

99,30
98,70
99,00
98,80
38,60
98,30
98,61!
98,20
97,80
98,70
98,20
S3,30
98,70
98,60
98,60
98,60
98,60
9B,60
98,60
98,60
93,60
98,50
98,80

KEE8SLAG-
TEKPG

(u/hr)

8,91
T,13
Ml
7,20
6,94
6,89
6,96
7,03

s,n
6,95
6,79
7,86
8,06
6,17
6,73
6,70
6,69
6,69
6,72
6,71
6,20
6,f4
1,58

KAKS URE
BESPROEt

(501;)

(uur)

8,0

6,6

2,1

6,2

22,8

JAN

4,9
6,1
6,1
6,1
6,4
6,3
6,3
6,2
6,5
6,3
6,4
5,6
5,4
9,5
8,7
8,8
8,8
8,8
8,7
8,8
9,5

u37,2

FEB

4,2
5.3
5.3
5,2
5,4
5,4
5,4
5,3
5.5
5,4
5,5
4,8
4,6
8,2
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
8,1
8,2

31,9

TEORETIESE BSE

KRT

5 R

3,5
3,5
3,5
3,6
3,7
3,5
3,6
3,7
3,6
3,7
3,2
3,1
6,4
5,B
5,9
5,9
5,9
5,8
5,8
6,3
6,4

24,8

APR

0,4
0,5
0,5
0,4
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,4
0,4
3,1
2,8
2,8
) ft

2,8
2,8
3,1
3,1

12,0

PER KEEK GETHSTALLEERDE STELSEL (ure)

HEI

0,3
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,3
1,8
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,7
1,8
6,9

JUH

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
1,0
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
1,0
1,0
3,9

JUL

0,3
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0.4
0,4
0,4
1,3
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,3
1,3
4,9

AUG

0,2
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2
0,2
1,4
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,4
1,4
5,5

SEPT

0,3
1,1
1,1
1,1
1,2
1,2
1,2
1,1
1,2
1,2
t,2
1,0
1,0
3,4
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,4
3,4

13,3

OUT

1,8
2,2
2,2
2,2
2,3
2,3
2,3
2,2
2,3
2,3
2,3
2,0
1,9
5,6
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,6
5,7

22,0

a

2,9
3,6
3,6
3,6
3,7
3,8
3,7
3,7
3,8
3,7
3,8
3,3
3,2
8,2
1,5
1,5
1,5
1,5
7,5
1,5
8,1
8,2

31,9

BES

3,5
4,4
4,4
4,4
4,5
4,6
4,5
4,5
4,7
4,5
4,6
4,0
3,9
9,4
8,6
8,1
8,7
8,1
8,6
8,1
3,4
9,5

36,8



EVALUERING VAN BESPROEIINGSTELSELS

35

TABEL 5.8: BESPROEIINGSBEHOEFTE - DRUPPERSELE TEEN GEMETE DRUKKE

PERSEEL

2A
2B
2C
23
SA
5B
5C
50
tu
11B
I1C
110
12A
12B
12C
20S
21
41A
41B

m
42B

m
43B
43C
430
45
46

AREA

(ha)

0,75
0,94
0,94
0,69
Uf
0,15
0,10
0,79
1,16
0,98

1,06
0,35
0,70
0,61
1,22
2,06
0,13
0,70
0,41
0,54
0,97
0,54
0,41
1,19
2,06
1,01

VLOEI

(iW

12,60
15,61
15,10
11,58
(7,30
14,40
13,10
13,8?
8,10
6,80
7,60
7,30
3,30
6,70
5,50
9,60

17,50
5,20
4,42
4,20
5,20

19,50
11,00
9,00

22,(33
18,70
9,80

CO

(I)

98,6
98,8
99,1
99,2
98,3
98,9
99,2
99,0
99,3
99,3

n^
98,1
99,0
98,4
98,5
98,3
98,5
99,1
99,5
99,3
99,4
99,2
99,4
99,5
99,2
99,6
99,2

NEERSUG-
TEHPO
(im/t i r )

1,68
1,67
1,61
1,68
Ml
1,93
1,94
1,75
0,70
0,10
0,63
0,69
0,95
0f96
0,90
0,19
0,85
0,11
0,63
0,90
0,96
2,00
2,04
1,93
1,85
0,91
0,91

HAKS. URE
BESPROEI
(5QX)
(our)

19,4
19,2
19,3
19,4
IM
16,6
16,5
15,S
32,5
32,6
32,7
33,0
58,2
58,7
20,3
19,9
21,2
25,8
26,0
46,2
46,0
18,21
11,1
11,0
)7,5
U,3
18,0

JAN

12,0
12,2
12,1
12,1
10,5
10,5
10,4
1U
29,1
29,1
29,9
29,4
21,3
21,2
23,3
25,1
23,8
28,5
32,0
22,6
21,1
10,1
9,9

10,5
11,0
22,3
20,9

1

FEB

11,3
11,4
11,4
11,4
10,0
9,9
9,8

10,9
27,3
21,3
28,1
21,1
20,0
19,9
21,9
24,2
22,4
26,8
30,0
21,2
19,8
5,5
9,3
9,9

10,3
21,0
19,6

EORETIESE Bl

KRT

8,3
8,<
8,3
8,3
7,3
1,2
7,2
8,0

20,0
20,0
20,6
20,3
14,6
14,6
16,0
t u
16,4
19,6
22,0
15,5
14,5
W
6,8
1,2
7,5

15,4
14,4

APR

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
U
0,1
0,7
0,1
0,1
0,5
0,5
0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
0,6
0,5
0,2
0,2
0,3
0,3
0,6
0,5

BPER

m
0,5
0,5
0,5
0,5
0,4
0,4
0,4
0,5
1,2
1,2
U
1,2
0,9
0,9
1,0
M
1,0
1,2
1,4
1,0
0,9
0,4
0,4
0,4
0,5
0,9
0,9

KEEK C

JUN

0,2
0,2
0,2
0,2
0,1
0,1
0,1
0,2
0,4
0,4
0,4
0,4
0,3
0,3
0,3
0,4
0,3
0,4
0,4
0,3
0,3
0,1
o,t
0,1
0,2
0,3
0,3

EiNSTALLEEROE STELSEL

Jtft

0,1
0,7
0,1
0,7
0,6
0,6
0,6
0,7
1,1
1,1
1,1
1,?
1,2
1,2
1,3
1,5
1,4
1,6
1,8
1,3
1,2
0,6
0,6
0,6
0,6
1,3
1,2

m
0
«
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

SEPT

2,4
2,4
2,4
2,4
2,1
2,1
2,1
2,3
5,8
5,8
6,0
5,9
4,2
4,2
4,6
5,1
4,8
5,1
6,4
4,5
4,2
2,0
2,0
2,1
2,2
4,5
4,2

CM

3,3
3,3
3,3
3,3
2,8
2,9
2,9
3,2
8,0
8,0
8,2
8,1
5,9
5,8
6,4
7,1
6,6
1,9
8,8
6,2
5,8
2,8
U
2,9
3,0
6J
5,1

(ire)

m
9,0
U
9,1
9,0
7,9
1,8
7,8
8,7

21,1
21,7
22,3
22,0
15,9
15,8
17,4
13,2
17,8
21,3
23,9
16,9
15,1
?,6
1,4
7,8
8,2

16,7
15,6

DES

12,3
12,4
12,4
12,3
10,8
10,1
10,6
11,8
29,6
29,6
30,5
30,0
21,7
21,6
23,1
26,2
24,3
29,1
32,6
23,0
21,5
10,3
10,1
10,7
11,2
22,8
21,3

YERLENGIfiG
IH BESPR.
TYD
(t)

24
2fi
26
25
0
5
5

16
24
23
26
23

-12
-13

2
15

- 3
11
23

- 2
-8
- 7
-3

3
4
0

- 1
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TABEL 5.9: BESPROEIINGSBEHOEFTE - MIKROPERSELE TEEN GEMETE DRUKKE

PERSEEl

3A
3B
EA
6B
7A
IB
13
14
ISA
15B
16A
153
25A
258
tu
m
2SC
40A
40B

AREA

(ha)

0,11
1,00
0,18
0,15
0,67
0,67
0,61
0,62
0,82
0,85
0,(1
0,69
1,29
0,91
1,12
1,22
1,16
1,09
0,90

VLOEI

UVhr)

30
41
tl
15
41
40
22
21
22
22
29
53
38
29
33
28
35
43
37

,30
,90
,78
,40
,20
,70
,30
,33
,30
,90
,«
,46
,60
,00
,32
,42
,00
,80

C(J

U)

98,
98,
38,
99,
91,
97,
99,
99,
98,
91,
98,
98,
93,
95,
99,
95,
98,
93,
98,

6
9
9
3
4
3
2
2
I
7
4
7
4
0
5
2
4
3
5

REER-
SUfl-
TEHPO
(ii/hr)

4,25
4,20

(0,05
10,01
6,15
fi.OS
3,66
3,44
2,71
2,10
7,25
7,70
2,98
3,20
2,96
2,34
3,02
4,03
4,14

HAKS. URE
BESPRGEI
(501)
(uur)

11,1
11,3
7,0
7,0
5,1
U

11,2
19 ,1
21,4
21 ,8
1,1
7,2

29,1
44,1
13,3
13,5
11,8
8,3
8,1

JAN

8,
B,
3,
3,
5,
5,
9,

10,
13,
13,
4,
4,

11,
11,
11,
15,
11,
8,
8,

3
4
5
5
7
8
1
3
0
1
9
6
8
0
9
1
1
8
5

FEB

6,
6,
2,
2,
4,
4,
7,
8,

10,
10,
4,
3,
9,
9,
8,

12,
9,
7,
1,

1

8
9
9
9
1
8
9
4
1

a
0
8
?
1
8
4
6
2
0

EOREIIESE

KRT

5,7
5,8
2,4
2,4
4,0
4,0
6,1
1,1
9,0
9,1
3,4
3,2
8,2
1,6
8,2

10,5
8,1
6,1
5,9

APR

0,6
0,6
0,3
0,3
0,4
0,4
0,1
0,8
1,0
1,0
0,4
0,3
0,9
0,8
0,9
1,1
0,9
0,1
0,6

B6B PER

HEX

0,5
0,5
0,2
0,2
0,4
0,4
0,6
0,1
0,8
0,8
0,3
0,3
0,8
U
0,8
1,0
0,8
0,6
0,6

mil

JUM

0,3
0,3
0,1
0,1
0,2
0,2
0,4
0,4
0,5
0,5
0,2
0,2
0,4
0,4
0,4
0,6
0,4
0,3
0,3

EfNSmtEEfiOE STEISEI

JUL

0,6
0,6
0,2
0,2
0,4
0,4
0,1
0,7
0,8
0,9
0,3
0,3
0,8
0,7
0,8
1,0
0,8
0,6
0,6

MIG

0,4
0,4
0,2
0,2
0,3
9,3
0,4
0,5
0,6
0,6
0,2
0,2
0,5
0,5
0,5
0,7
0,5
0,4
0,4

SEPT

u
1,6
U
0,1
1,1
1,1
1,8
1,9
2,*
2,4
0,9
0,9
2,2
2,1
2,2
2,8
2,2
1,6
1,6

OUT

3,2
3,2
1,3
1,3
2,2
2,2
3,1
3,9

u5,0
1,8
1,1
4,5

M

M
3,3
3,2

(ure)

KOV

6,
6,
2,
2,
4,
*,
1,
7,

10,
10,
3,
3,
9,
8,
9,

11,
9,
6,
6,

4
5
7
7
4
5
5
9
1
1
8
5
1
5
2
7
0
8
6

DES

1,
7,
3,
3,
5,
5,
9,
9,

12,
12,
4,
4,

11,
10,
11,
H,
10,
8,
7,

7
8
3
3
3
4
0
5
1
2
5
3
0
2
1
0
9
1
9

VERIEHGIKG
IN BESPR,
TYO
(»)

9
9

-21
-20

13
13

- 7
-3
- 4
-5
-10
-16

3
- 7
25
34
12
6
5
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TABEL 5.10: BESPROEIINGSBEHOEFTE - SPRINKELPERSELE TEEN GEMETE DRUKKE

PERSEEL

10
17A
1TB
17G
19

m
24B
24C
24D
24E
24F
245
24H
in
26B
26C
ZED
26E
2«F
21A
278
m
2n
29A
298
3EA
353
35C
350
35E
35F

m
39

AREA

(ha)

, 31
8,52

0,2*
0,49
0,21
0,42
,18

0,'tt
,01

!05

î SO

o',51

o!34
0,23
0,12
,55
,55
,36
,88

0,88
11,54
1,15

U5

i!i3
,99

0*38
,38
,38
,38
,38
,38

0,41
,62

2,45

10EI

•Vhr)

21,40

27,31

8,70
59,10
13,10

50,31
28,69

35,01

66,59

80,00

21,30

44,96

C!J

99,7
98,2
96,1
98,5
99,9
98,5
99,1
« , 1
99,7
98,9
99,4
99,0
98,6
99,0
97,8
98,3
38,4
97,4
98,0
93,5
97,9
99,3
98,7
99,0

98,3
98,f
98,2
97,8
98,7
98,2
98,3
98,7

HEERSUG-
TEHPO
(ni/hr)

4,53
7,87

5,61

0,74
4,57
1,22

4,79
5,79

i,38

5,56

8,0T

5 ,64

KAKS. URE
BESPROEI
SOX)
uur)

28,8

4,5

31,1
5,0

34,5

3,1

1,84

2,1

6,2

22,1

TEORETIESE BBS PER KEEK GEiNSTHtEERDE STELSEL (lire)

JAN

13,1

10,5

79,8
12,9

12,3

5,4

6,2

4,3

10,*

32,1

FEB

11,2
4,2

9,0

68,4
11,0
41,3

10,5

MRT

5,2

6,0

8,9

8,1
3,2

53,2
8,6

32,1

8,2

4,0

3,2

1,0

PR

4,2

3,4

25,8
*,2
15,5

0,4

0,5

0,*

3,4

10,4

El

2,*
U

1,9

14,7
2,4

2,3

0,2

0,4

0,3

1,9

5,9

1,2
0,2

8,3
1,3
5,0

1,3
0,2

0,*

0,3

0,2

3,3

UL

1,9
0,3

1,4

10,5
1,1
6,4

0,4

0,4

0,3

1,4

4,2

4,1
0,2

11,8
1,9
1,2

0,3

0,3

0,3

4,8

SEPT

U
0,9

3,7

28,5
4,6
17,2

4,*
1,2

1,1

1,3

0,9

3,7

11,4

OKT

11,2

6,2

47,1
1,1

28,4

hi

2,3

2,7

6,2

12,9
3,5

9,0

68,4
11,Q
41,3

10,5
4,8

4,3

5,0

3,4

8,9

27,5

VERLEKGIHG
IN BESPR.
ryo
it)

4,5

10,'

78,1
12,1
47,6

12,
6,3

5,7

6,5

4,5

10,3

20

27
20

22

19

31,7 -1*
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5.5 BESPREKING VAN RESULTATE

5.5.1 Algemeen

Uit die voorafgaande tabeile is dit duidelik dat 'n groot hoeveel-

heid 1nl1gt1ng ontwikkei is uit die data wat oor die proefpersele

ontieed is. Vir die doel van hierdie ondersoek moes die beiangrik-

ste van hierdie inligting so saamgevat word dat dit antwoorde sou

verskaf wat sinvol tot die doelsteilings van die projek kon bydra.

Daar moes dus antwoorde op die voigende vrae verskaf word:

1. Hoe doeltreffend word besproeiingsstelsels ontwerp, wat be-

tref waterverspreiding?

2. Hoe koste-effektief word steisels ontwerp, met Inagneming van

stelseldoeitreffendheid?

3. Hoe doeltreffend 1s die steiseis uit *n bedryfsoogpunt?

Die antwoorde op die eerste twee vrae kon betreklik akkuraat verkry

word uit die inligting wat ontwikkei 1s, maar as gevoig van Jn aan-

tal onsekerhede, 1s daar tog aan die betroubaarheid van die resul-

tate afbreuk gedoen. Hierdie onsekerhede word in paragraaf 5.6 be-

spreek.
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5.5.2 Doeitreffendheid van stelselontwerp

Die ontleding van die ontwerpte stelsels het getoon dat die eenvor-

migheid van toediening (CU) oor die algemeen bevredigend 1s. Trou-

ens, daar is bevind dat, Indien die stelsels teen die ontwerpdrukke

bedryf word, die CU'S van die ge'fnstalleerde stelsels hoer 1s as

wat onder huidige SABI-ontwerpstandaarde vereis word.

Tabelle in Volume II, Bylaag 4 - Besproe11ngstelsel ontwerpinlig-

t1ng toon die gemiddelde bedryfsdrukke, soos d1t vir die verskH-

lende persele gemeet is. Die ontleding toon dat die CU's in die

meeste gevalle steeds bevredigend is, ten spyte daarvan dat die be-

dryfsdrukke bale gewissel het. Die rede hiervoor is dat betreklik

gelyk gelee persele ondersoek is, wat verteenwoordigend van die

besproeiingsgebied langs die rivier 1s.

Hoewel dit n1e ondersoek 1s nie, kan daar aanvaar word dat die CU's

in die studieveld laer sal wees as die teoretiese CU's weens ver-

stoppings as gevolg van die oorwegend lae bedryfsdrukke. Om die-

selfde rede sal onbevredigende verspreiding by die stelsels ook

voorkom.

Tabel 5.11 toon 'n samevatting van hierdie resultate terwyl die

tabelle in Volume II, Bylaag 4 die ClTs per blok toon.

TABEL 5.11: STELSELEENVORMIGHEID - CU'S

STELSEL

RUP
MIKRO
SPRINKEL

GEMIDDELDE CU-WAARDES VIR

ONTWERPDRUK

GE'INSTAL-
LEERDE
STELSEL

99,0
97,9
98,5

HERONT-
WERPDE
STELSEL

98,2
97,7
98,1

GE-fNSTALEERDE STELSELS IN BEDRYF
BY GEMETE DRUKKE

GEMIDDELDE

98,7
98,0
98,7

MINIMUM

98,4
97,6
98,6

MAKSIMUM

98,9
98,0
98,7
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5.5.3 Koste van stelsels

Die ontleding het getoon dat die koste van herontwerpte stelsels

oor die algemeen laer 1s as die koste van oorspronklike stelsels.

(kyk Tabel 5.12). Die koste, soos bereken, sluit slegs pypmateriaal

in. V1r die druppersele 1s die herontwerpte stelsels byvoorbeeld

gemiddeld 10% goedkoper as die gefnstalleerde stelsels, en wissel

die verskille tussen individuele blokke van 'n 25% besparing op

prys tot 'n 16% verhoging in prys. Vir die mikropersele 1s die

koste van herontwerpte stelsels gemiddeld 9% goedkoper, met 'n be-

sparing van 18% en 'n verhoging van 6%, terwyl die persentasies van

toepassing op sprinkelpersele onderskeidelik 2%, 24% en 40% Is.

Die aansienlik hoer pryse in sekere gevalle van die herontwerpte

stelsels, is hoofsaaklik daaraan toe te skryf dat ander pypkombi-

nasies vir die herontwerpte stelsel gebruik 1s. Hierdie pypkombi-

nasies het byvoorbeeld meer 40 mm pyp ingesluit, en vanwee die hoe

prys van hierdie pyp, het dit hoer stelselkostes tot gevolg gehad.

Die individuele perseelkoste verskyn in Bylaag 5D.

Tabel 5.12 STELSELKOSTE

STELSEL

DiHIP
urn
SPRIKKEL

GEiNSTALLEER

GEHIDDELD
PER BLQK

(«)

im
3486
2243

PER HEKTAAR

(R/lta)

2748
4395
243T

HEROKTVERP

GEKIOCELD
PER 8L0K

(R)

2250
3178
22Q3

PER HEKTAAR

(R/tta)

2465
4QC6
2394

HEROHTHERP/GEiHSTALLEER

VERHQliBIRG

Gel .

0,90
0,91
0,93

Kin.

11,15
0,82
0,16

Mi.

1,16
1,06
1,«
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5.5.4 stelselbedryf

Op grond van die 1nl1gting wat oor elke perseel beskikbaar 1s, kan

weinig ges§ word oor stelselbedryf, of oor die mate waarin die boer

met die geTnstalleerde stelsel doeltreffend kan besproei. Die redes

hiervoor word in paragraaf 5.6 bespreek.

In Tabelle 5.8 tot 5.10 word wel getoon Vat die uitwerking van die

laer bedryfsdrukke op die besproe11ngsure is, en hoeveel langer of

korter besproel moet word as gevolg daarvan. Tabel 5.13 toon *n sa-

mevatting van Merdie afwykings v1r al die persele.

TABEL 5.13: UITWERKING VAN AFWYKINGS IN STELSELBEDRYFSDRUKKE

AFWYKING

Aantal blokke teen hoer bedryfsdrukke
Aantal blokke teen laer bedryfsdrukke
Getniddelde verlenging v1r al die blokke
Maksimum verlenging in enige blok
Minimum verlenging in enige blok

STELSEL

DRUP

9
18
8%
26*
-13%

MIKRO

9
10
2%
34X
-21%

SPRINKEL

1
11
13%
37%
-14%

Verlenging = verlenging 1n besproeiingsure
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5.6 PROBLEME ONDERVIND TYDENS EVALUERING

Die probleme wat tydens die herontwerp en evaluering van die be-

sproeiingstelsels ondervind 1s, en waarna vroeer verwys is, kan in

twee kategoriee verdeel word, naamlik a) onsekerhede rondom sekere

aspekte van die stelsels, en b) beperkings in die metode van her-

ontwerp en evaluering wat gevolg 1s.

(a) Die onsekerhede spruit hoofsaaklik uit gebrekkige inligting

oor die groter omgewing waarvan elke proefperseel 'n dee!

vorm. Wanneer 'n buitestaander na 'n skema-ontwerp kyk, ont-

staan daar gewoonlik vrae oor sekere aspekte. Indien dit nie

met die ontwerper bespreek kan word nie, is dit bale moeilik

om te oordeel of 'n oenskynlik swak besluit aan die onvermoe

van die ontwerper, of aan voorskrifte en/of voorkeure van die

klient, toe te skryf is.

Weens die grense waarbinne die projek ultgevoer moes word,

net hierdie probleem dikwels tydens die evaiueringsproses na

vore getree. Die enigste manier waarop fn deegiiker studie

uitgevoer kan word, is om bykomende inligting in te samel oor

die onderskeie stelseis waarvan die proefpersele deel vorm,

en om dan 'n ontleding van daardie Inligting te doen. Slegs

na so 'n ontleding sal sinvolle afleidings oor stelselkeuse,

beplanning en die bedryf van die stelsel gemaak kan word, 'n

Voorstel om die projek uit te bre1 en bykomende Inligting in

te samel, is weens die koste daaraan verbonde n1e deur die

Loodskomitee aanvaar nie.

(b) Beperkings in die IDES-program het ook daartoe gelei dat 'n

aantal probleme tydens die herontwerp en evaluering van die

stelsels ondervind is.

Die tipiese probleme wat ondervind is, word vervolgens kort-

liks bespreek.
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Kleiner minimum deursnitte kan feitlik deurgaans op die ente van

laterale en taklyne gebruik word, maar weer eens is dit uit *n

praktiese oogpunt verkieslik dat daar sekere minimum pypgroottes

is, tensy die hidrouliese elenskappe van die stelsel dit anders

vereis. Hierdie minimum pypgroottes berus gewoonlik op persoonlike

voorkeur.

Bogenoemde argumente geld ook vir emitters maar wel in 'n mindere

mate. D1t hang egter grootliks af van die soort filtreertoerusting

en die vermoe daarvan in die stelsel, en dit is ook inligting wat

in hierdie studie ontbreek.

5.6.4 Werkdruk en energie

Die werkdruk waarvoor fn stelsel ontwerp word, berus op 'n aantal

veranderlikes, bv. topografie, energiekoste, afstand vanaf die wa-

terbron, ens. Die meeste van hierdie besonderhede was nie tydens

die evaiuering bekend nie, en dus kan geen mening oor die gekose

werkdruk uitgespreek word nie.

5.6.5 Stelselbedryf

Die grondliggende oorsaak van die wisseling in inlaatdrukke by die

beheerkrane van die proefblokke, soos tydens monitering ondervind,

kan nie op grond van die beperkte 1nligt1ng verklaar word nie. Die-

selfde geld vir die skedulering soos deur die boer toegepas. Hier-

die hoofstuk handel egter nie oor laasgenoemde aspek n1e.

Die wisseling kan byvoorbeeld enersyds toegeskryf word aan die on-

toereikende vermoe van die persoon In beheer van die besproeiing,

of andersyds aan die ondoeltreffendheid van die verspreidingstel-

sel. Laasgenoemde kan weer toegeskryf word aan of swak versprei-

dingstelselontwerp, of 'n stelsel wat mettertyd te groot geword

het, of 'n pomp wat herstelwerk nodig net.
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5.6.1 Blokindeling

Sekere blokke van sommige persele vertoon onverklaarbaar groot of

klein. Indien slegs een perseel herontwerp moes word, sou die

ideale of goedkoopste ontwerp veel anders gelyk het, maar vir die

stelsel in sy geheel gesien, mag die bestaande ultleg we! sinvol

wees.

Die uitlegbeplanning van 'n besproeiingstelsel vorm 'n bale belang-

rike deel van die ontwerper se pligte in die ontwerp van 'n stel-

sel. In hierdie stadium bespreek hy dikwels die verskillende

moontlikhede met sy klient en luister hy na laasgenoemde se voor-

keure en/of voorskrifte. Sommige hiervan kon as so belangrik geag

geword het, dat dit aanleiding kon gegee het tot die blokgroottes

soos waargeneem.

5.6.2 Klep- en taklynposisie

Die Inhoud van die vorige paragraaf is ook hier van toepassing. In

sommige gevalle mag sodanige uitlegbeplanning tot onaanvaarbare

drukke lei, maar dit is meestal slegs die stelselkoste wat daardeur

beinvloed word.

In Jn enkele geval, perseel 25, is die taklyn so geplaas dat ont-

werpstandaarde onder geen omstandighede gehandhaaf kon word nie, en

1s dit v1r herontwerpdoeleindes na 'n ander posisie verskuif.

5.6.3 Keuse van pypmateriaal en emitters

Dit is nie bekend wat die oorweging van die ontwerper was by die

keuse van pypmateriaal (oPVC en PE), en die minimum groottes 1n die

takiyne en laterale n1e. Die feit dat die prysstruktuur van pypma-

teriaal verander het sedert die vestiging van die proefpersele, kon

natuurlik ook 'n rol in die pypkeuse gespeel het. Daar kan egter

aanvaar word dat persoonlike voorkeur en praktiese oorwegings hier
Jn belangrike invloed gehad het.
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Kleiner minimum deursnitte kan feitHk deurgaans op die ente van

laterale en taklyne gebrulk word, maar weer eens is d1t uit 'n

praktiese oogpunt verkieslik dat daar sekere minimum pypgroottes

1s, tensy die hidrouliese eienskappe van die stelsel dit anders

vereis. Hierdie minimum pypgroottes berus gewoonlik op persoonlike

voorkeur.

Bogenoemde argumente geld ook vir emitters maar wel in 'n mindere

mate. Dit hang egter grootliks af van die soort filtreertoerusting

en die vermoe daarvan in die stelsel, en dit is ook inligting wat

1n hierdie studie ontbreek.

5.6.4 Werkdruk en energie

Die werkdruk waarvoor 'n stelsel ontwerp word, berus op 'n aanta"!

veranderlikes, bv. topografie, energiekoste, afstand vanaf die wa-

terbron, ens. Die meeste van hierdie besonderhede was n1e tydens

die evaluering bekend nie, en dus kan geen mening oor die gekose

werkdruk uitgespreek word nie.

5.6.5 Stelselbedryf

Die grondliggende oorsaak van die wisseling in Inlaatdrukke by die

beheerkrane van die proefblokke, soos tydens monitering ondervind,

kan n1e op grond van die beperkte inligting verklaar word nie. D1e-

selfde geld v1r die skedulering soos deur die boer toegepas. Hier-

die hoofstuk handel egter nie oor laasgenoemde aspek nie.

Die wisseling kan byvoorbeeld enersyds toegeskryf word aan die on-

toereikende vermoe van die persoon 1n beheer van die besproeiing,

of andersyds aan die ondoeltreffendheid van die verspreidingstel-

sel. Laasgenoemde kan weer toegeskryf word aan of swak versprei-

dingstelselontwerp, of 'n stelsel wat mettertyd te groot geword

het, of 'n pomp wat herstelwerk nodig het.
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5.6.6 MateMaal- en 1nstallas1e-afwyk1ngs

Die invloed van swak gehalte toerusting op stelseldoeltreffendheid

is n1e bepaal nie. Hier kan veral na emitters verwys word, en in

die besonder na die rol wat die vervaardiger se koeffisient van va-

riasie 1n die ontwerp gespeel het. Daar kan aanvaar word dat die

koeffisient van variasie slegs in uitsonderiike gevalle tydens ont-

werpe in aanmerking geneem is, en dat stelsels in die meeste geval-

le ontwerp is met emitter-1nligt1ng asof hierdie afwykings nie be-

staan het n1e.

As gevolg van die feit dat die verskillende stelsels oor 'n aantal

jare op die proefpersele ge'installeer is, asook die felt dat die

inligting moeilik, Indien enigsins, vanaf die vervaardigers bekom-

baar is, is die koeffisient van variasie in die evaiueringsproses

buite rekening gelaat.

Nog 'n belangrike faktor wat verskille in die werklike versprei-

dingseenvormigheid en die evalueringsresultaat tot gevolg kan h§,

is die mate waarin bestaande spuite verstop, of reeds geslyt is.

Hierdie aspekte 1s n1e 1n die studieveld getoets n1ef en die eva-

lueringsresultate is dus aanvaar.

5.6.7 CU- vs EU-evaluer1ngsmetode

Hoewel die drupontwerpe ooreenkomstig die EU-metode ontwerp is, 1s

die evaluering van die drupstelsels, vir beide die herontwerpte en

geTnstalleerde stelsels, volgens die CU-standaard gedoen. Die rede

Mervoor is omdat die IDES-program slegs vir CU-berekeninge voor-

siening maak.
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5.6.8 Laterale met meer as 100 emitters

Die IDES-program maak voorsiening vir Jn maksimum van 100 emit-

ters per lateraal. Dit is veral 'n probleem by drupstelsels waar

daar dikweis meer as 100 druppers in 'n lateraal 1s. Die volgende

persele bevat bv. laterale met meer as 100 druppers: 5A, 12B, 12C

en 21.

Die probleem is oorkom deur vir ontwerp- en evalueringsdoeleindes

die spasiering- en vloeikenmerke van die druppers aan te pas. Die

afwyking wat hierdie aanpassing tot gevolg gehad het, kan vir alle

praktiese doeleindes buite rekening gelaat word.

5.6.9 Minimum van twee laterale per taklyn

IDES kan nie stelsels ontwerp wanneer 'n taklyn aan slegs een late-

raal water lewer nie. D1t geld v1r die taklyn aan beide kante van

die beheerklep. Sulke toestande kom dikwels voor by sprinkelstel-

sels waar 'n hidrant of een of twee laterale, een aan elke kant

daarvan, bedien.

Voorbeelde hiervan is 1n persele 4, 8Af 8C, 24, 26, 27, 35.

Hierdie tekortkoming van die IDES-program 1s oorkom deur, of denk-

beeldige laterale in te sluit, of om die hidrant vir ontwerpdoel-

eindes so te plaas dat die taklyn minstens twee laterale bedien.

5.6.10 Probleme met sleeptou-stelsels

Soos in die geval van minstens twee laterale per taklyn, aanvaar

IDES 'n minimum van 2 emitters per lateraal. Dit 1s slegs 'n we-

senlike probleem in die geval van sleeptou-stelsels, soos bv. op

perseel 17.
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Ten einde die stelsel te herontwerp, 1s d1t beskou asof daar twee

alternatiewe spuite na aan mekaar aan die einde van die lateraal

1s. Die gesamentUke lewering van hierdie twee spuite word gekies

om dieselfde te wees as die" van die werklike spuit. Die afwyking

wat hierdie benadering tot gevolg net, 1s minimaal.

5.6.11 Onkonvensionele sprinkelsteisel

In die geval van perseel 44 word die verskuifbare sprinkelpype op
Jn bale onkonvensionele wyse ultgepak en bedryf. Hierdie stelsel

kon nie met die IDES-program geevalueer of herontwerp word n1e.

5.6.12 Vloed-evaluering

Vloedsteisels kan n1e met die IDES-program herontwerp of geevalueer

word n1e, en die enkele proefperseel wat met so 'n stelsel besproel

word, perseel 30, 1s dus n1e herontwerp of geevalueer n1e.

5.6.13 Pypoorgange

In die praktyk word stelsels normaalweg so ontwerp dat deursnitver-

anderinge op pyplyne so geplaas word dat vollengte pype gebrulk kan

word, en daar so m1n as moontlik aan pype gesaag hoef te word.

Wanneer daar bv. met oPVC pype gewerk word, sal die veranderinge

voorkom op afstande wat veelvoude van 6 meter 1s.

In die IDES-ontwerpe vind deursnitveranderinge egter slegs by uit-

late plaas. In die taklynontwerp kan die veranderinge dus slegs

plaasvind by uitlate na laterale, en op die laterale, slegs by

emitters.

Die herontwerpte stelsels bevat dus onpraktiese elemente, maar met

geen noemenswaardige gevolg nie. Tydens die evaluering van die be-

staande stelsels is die werklike afstande ook aangepas sodat deur-

snitveranderinge by uitlate plaasvind.



48

AGRO-METEOROLOGIE

6. AGRO-METEOROLOGIE

6.1 PLASING VAN MINI-WEERSTASIES

Die proefpersele is gelee in 'n area van sowat 9 500 m lank en

200 m wyd, en gevolglik 1s daar besluit om drie mini-weerstasies te

gebruik.

Elke weerstasie bestaan uit 'n standaard Kias A-verdampingspan en
fn gewone keelvormige plastiek reenmeter. Die Ugging van elke

weerstasie 1s op Mguur 2 aangedui.

In die grondwaterbalans wat vir elke perseel opgestel 1s, 1s die

proefpersele 1n drie groepe verdeel sodat die Inligting wat uit

elke weerstasie verkry is op een van die groepe toegepas kon word.

Hierdie groepering net soos volg gelyk:

(a) Weerstasie 1: Persele 1 tot en met 16, asook persele 45 en

46

(b) Weerstasie 2: Persele 17, 18, 19, 20, 21, 24

(c) Weerstasie 3: Persele 25, 26, 27, 28, 29, 30, 35, 39, 40,

41, 42, 43, 44.

6.2 BEDRYF VAN WEERSTASIES

Die weerstasies is opgestel en bedryf volgens die voorskrifte in

die publikasie "Handleiding v1r LandbouweerkundIge Waarnemers" (5)

saamgestel deur Landbouweerkunde, N.I.G.B., Departement van Land-

bou-tegniese Dienste. Weerstasie 3 1s deur prof. JH Moolman bedryf

as dee! van sy navorsing op perseel no. 20.
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Lesings 1s elke oggend geneem tydens die watermetermoniterings-

rondte. Lesings is n1e noodwendig elke oggend op presies dieselfde

tyd geneem nie, maar dit is onwaarskynlik dat leestye met meer as

een uur gewissel het.

Daar 1s ook gesorg dat die reenmeters en panne altyd skoon en

diensbaar was.

6.3 REeNVAL EN VERDAMPINGSINLIGTING

Reenval en verdampingslesings 1s vanaf 14 April 1989 tot 29 April

1990 geneem. Volledige Inligting In die" verband word vervat In

Volume II, Bylaag 5 - Reenval- en verdamp1ngs1n11gt1ng.

Ten einde die Inligting wat ingesamel 1s te kon toets, asook om dit

1n perspektief te kon stel, is dit vergelyk met langtermyn iniig-

ting (1953 tot 1989) asook met die inligting v1r dieselfde tydperk

soos by die N.I.V.V.-proefplaas te Robertson verkry.
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TABEL 6.1: REe'NVAL EN VERDAHPING 1989-90

MM

Apri l*
Hi
hn
Jul
Aug
Sep
Okt
Kov
Oes
Jan
Feb
Hasrt
A p r i l "

TOTAAL

VERM"!

VERDAKPIHG (nn/dag)

LANS
mm

*!<

2,0
2,1
4,8
5,7
U
8,3
8,4
7,2
5,6
3,7

1846,2

m

u.v.v,
R/SOK

4,0

1,6
2,1
3,2
4,0

M
9,0
8,8
7,0
5,9
3,6

1870,7

101

KEEft-
STASIE
1

2,9
1,8

U
2,5
3,0
4,4
6,2
8,3
8,3
6,5
5,3
3,1

1631,6

88

IEER-
STASIE
2

2,9
3,1
2,0

4,8

8,7
7,6
6,7
5,4
3,5

1816,6

98

KEER-
STASIE
3

2,9

1,4
1,8
2,9
3,3
4,5
6,9
8,8
8,6
M
5,8
3,9

1160,6

95

REeHVAL (en)

U.N0
TERMYH

16,0
32,5
31,9
26,9
41,8
19,8

1M
12,2
12,2
15,3
15,7
29,0

254,2

100

i.i.y.v.
R/SQN

104,3

u
46,3
14,0
45,4
16,5
37,2
21,5
3,6
7,8

18,6
5.2

54,7

382,8

130

KEEft-
SIASIE
1

96,0
8.1

55,1
19,8
58,1
24,8
51,5
27,0
5,0
4,0

25,3
9,0

63,7

441,4

152

KEER-
STASIE
2

97,0
10,0
40,5
16,8
61,5
27,0
48,5
27,5
6,0
4.5

33,0
16,5
58,5

447,0

152

HEER-
SUSIE
3

97,0

64J
19,2
58,7
28,(1
49,0
31,5
6,0
4,0

33,9
9,5

64,0

463,3

158

* 14 tot 30 April
** 1 tot 29 April
*** Waargenome totale syfers vergelyk met Tang termyn gemidclelde.

U1t bostaande tabel blyk d1t dat daar geen sistematiese afwykings
1n die waargenome reenval- en verdampingsyfers voorkom n1e en dat
die 1nl1gt1ng met vertroue gebrulk kan word.

Die verskille wat we! bestaan tussen die syfers wat van die ver-
skUlende stasies afkomstig is, moet aan die bepaaide ligging van
elke stasie toegeskryf word. (Verwys na Figuur 2)
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Op groncl van die 1nl1gt1ng v1r die N.I.V.V.-proefplaas is d1t ook

duideiik dat die navorsingstydperk fn betreklik hoe reenval toon

terwyi die verdamping gemiddeld was. Gedurende siegs die besproei-

ingsseisoen (Oktober 1989 tot Maart 1990) was die verdamping egter

1% meer en die reenval 2,5% minder as die lang- termyn gemiddeld.
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7. TEORETIESE BESPROEIINGSKEDULERING

7.1 INLEIDING

Die hoofoogmerk met besproe11ngskeduler1ng 1s om te verseker dat

daar doeItreffend 1n die gewas se waterbehoefte voorsien word.

Faktore soos die uitwerking van direkte verdamping en die behoefte

aan soutloging moet egter 1n berekening gebring word.

In 'n sem1-ar1ede omgewing met 'n skaarste aan water kom besproei-

ingskedulering normaalweg neer op 'n poging om die minimum hoeveel-

heid water toe te dien om v1r die evapotranspirasie en Togingsbe-

hoefte van die gewas voorsiening te maak. Die minimum waterbehoef-

te moet egter steeds vasgestel word op grond van goele kennis van

die bepaaide gewas en met 1nagnem1ng van die voorkoms van kritieke

groeistadiums waartydens selfs geringe vogstremming tot 'n afname

in produksie kan lei.

In die Breer1v1ervalle1, egter, wil d1t voorkom asof besproeiing-

skeduiering 1n bale gevalle eerder daarop gemik 1s om te voorkom

dat periodieke versuiping tot produksie-afname Ie1.

Hierdie teensteilende toestand spruit skynbaar ult die lae koste

van besproeiingswater, en moontHk ook u1t fn lae viak van be-

sproeiingsbestuursvernuf van die boere in die Breer1v1erva1le1.

Hierdie projek het dan ook onder andere die oogmerk om die vlak

waarop besproeiing geskeduleer word, vas te stel.

Alhoewel daar verskeie hoogs gesofistikeerde metodes bestaan om die

evapotranspirasie van landbougewasse aan die hand van 'n hale reeks

van klimatologiese veranderlikes vas te stel, word die "gewasfaktor (6)

x panverdamp1ng"-benadering wyd as akkuraat genoeg aanvaar. Die (7)

eenvoud van hierdie benadering dra boonop by tot die wye toepassing

daarvan.
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Daar bestaan egter meer as een metode om die "gewasfaktor x panver-

damping"-benadering toe te pas, en twee suike metodes word vervol-

gens van nader beskou.

7.2 SKEDULERING VOLGENS KONVENSIONELE METODE

Konvensionele besproeiingskedulering berus daarop dat die evapo-

transpirasie van *n gewas oor Jn gegewe termyn bereken word deur

die verdamping vanaf fn vry wateropperviak, te vermenigvuldig met

'n sogenaamde "gewasfaktor". Wanneer die evapotranspirasie bekend

1s, kan daar van die stand van die planttoeganklike grondwaterpeil

boekgehou word, en sodra 'n voorafbepaalde hoeveelheid water ont-

trek 1s, kan daar besproel word om die grondwatertekort aan te vul.

Die verdampingssyfer v1r 'n gegewe tydperk word normaalweg gestan-

daardiseer volgens die verdamping (mm) wat waargeneem word met be-

hulp van 'n Amerikaanse Klas A-verdamp1ngspan, opgestel en bedryf

volgens standaardvoorskrifte.

Die gewasfaktor 1s 'n faktor (gewoonlik kleiner as 1) wat wissel na

gelang van die gewas, gewasgroeistadium en omgewing, om maar net 'n

paar Invloede te noem. V1r die doel van hierdie studie 1s daar be-

sluit om gewasfaktore te gebrulk wat gegrond 1s op navorsing wat

deur dr JL van Zyl op die N.I.W.W.-proefplaas te Robertson gedoen

1s. Enkele wysigings, soos voorgestel deur mnr. PA Myburgh, N.I.W.W. (4)

Stellenbosch, is aan die gewasfaktore aangebring.
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TABEL 7.1: GEWASFAKTORE

MAAND

Sept
Okt
Nov
Des
Jan
Feb
Mrt
Apr
Mei
Jun
Jul
Aug

WINGERD

DRUP

0,13
0,13
0,27
0,32
0,31
0f34
0,32
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13

MIKRO

0,20
0,29
0,46
0,48
0,51
0,49
0,53
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

SPRINKEL

0,20
0,30
0,44
0,50
0,47
0,53
0,52
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

VLOED

0,20
0,28
0,36
0,38
0,52
0,52
0,45
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

LUSERN

SPRINKEL

0,60
0,70
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,70
0,60
0,50
0,50
0,50

Die evapotranspirasie v1r 'n gegewe dag word soos volg bereken:

ETn = GF X VDn

met ETn = evapotransptrasie v1r dag n (mm)

GF = gewasfaktor

VDn = Klas A-panverdamp1ng v1r dag n (mm)

...(1)

Wanneer die daagUkse evapotranspiraste van die gewas bekend 1s,

kan daar eenvoudig boekgehou word van wat met besproeiingswater in

die grond gebeur. Hiervoor is egter ook enkele ander parameters

nodig, naamlik:

1.

2.

3.

GTO
ERV
NTW

4. DREIN =

Gemete watertoediening op benatte oppervlak (mm)

Effektiewe reenval (mm)

Netto toeganklike water gestoor 1n profiel na reg-

stelUng v1r of dreinering of tekort, om 1n aan-

vraag te voidoen (mm)

Dreinering van oormaat toegediende water (mm)
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H1eru1t volg dan:

GTO+ERV-ET-DREIN± d NTW = 0 ...(2)

Vergelyking (2) veronderstel egter dat daar geen water as gevolg

van oppervlakafloop verlore gaan nie.

01e parameters 1n vergelyking (2) 1s egter n1e almal direk meetbaar

nie, en met daaglikse reenval- en verdampingssyfers, asook waterme-

terlesings vir elke perseel, behels die berekening van 'n daaglikse

grondwaterbalans v1r elke perseel die voigende:

1. Daaglikse metings gedoen:

(a) ML = Meterlesing (m3) van watertoevoer na perseel

(b) PVR = Klas A-pan lesing voor regstelling

(c) PNR = Klas A-pan lesing na regstelling

(d) RV = Reenval (mm)

2. Eenmalige vasstelHngs/berekeninge:

(a) AREA = Bruto-oppervlak (ha) wat vanaf die watermeter be-

sproei word en wat verder 1n tipiese grondeenhede

onderskei is.

(b) GF = Gewasfaktor v1r betrokke gewas en vir maand onder

beskoulng.

(c) OPPV = WerkUke breukdeel van bruto-oppervlak wat met be-

sproeiingsmetode op gegewe grondtipe benat is.

(d) WHV = Waterhouvermoe (mm) van grondprofiel v1r worteldiepte

van gewas. Bereken as verskil tussen -10 en -100 kPa

waterretensievassteiling.
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3. Daaglikse berekeninge:

Notasie: n = Dag waarvoor berekening ultgevoer 1s

n-1 = Vorige dag

n+1 = Volgende dag

VDn

ERVn

GVn

GTOn

GTHn

PETHn

PETOn

BTWn

en

= (PVRn+1-PNRn)*2+RVn+1

= RVn-1 - 2

= MLn+1 -MLn

= GTHnKJPPV

= GVn*AREA-MO

= GFxVDn

= PETHn-K)PPVxSD

= NTWn-1 -PETOn + GTOn+ERVn

(a) I n d i e n BTWn<=WHV en BTWn>=0

NTWn = BTWn

DREINn = 0

TEKORTn= 0

(b) Indian BTWn<0

NTWn = 0

DREINn = 0

TEKORTn = -BTWn X OPPV

...(3)

...(4)

...(5)

...(6)

...(7)

-..(8)

...(9)

,..(10)

.(10.a)

.(lO.b)

(c) Indien BTWn>WHV

NTWn = WHV

DREINn = (BTWn-WHV) X OPPV

TEKORT = 0
.do.d)

ETn PETHn - TEKORTn ...(11)
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waar: VD

ERV

GV

GTO

GTH

PETH

PETO

BTW

NTW

DREIN

TEKORT

ET

SD

Klas A-panverdamping (mm en mm/ha)

Effektiewe reenval (mm en mm/ha)

Gemete volume water toegedien (m3)

Gemete watertoediening op benatte opperviak (mm)

Gemete watertoediening op bruto-oppervlak (mm/ha)

Potensiele evapotranspirasie op 'n bruto-oppervlak-

grondslag (mm/ha)

Potensiele evapotranspirasie op 'n netto (benatte)

oppervlakgrondslag (mm)

Bruto hoeveelheid toegankiike water 1n profiel (mm)

Netto hoeveeiheid toegankUke water 1n profiel na

regstelUng v1r of dreinering of tekorte om 1n aan-

vraag te voorsien (mm)

Dreinering (mm/ha)

Tekort aan water om aan teoretiese besproelingsbe-

hoefte te voidoen (mm/ha)

WerkUke evapotranspirasie werklik op *n bruto-

oppervlakgrondslag (mm/ha)

Stelseldoeltreffendheid, as desimaal ultgedruk

U1t 'n grondwaterbaians soos hierbo beskryf, kan daar nou die

volgende afleidings gemaak word:

(a) Wanneer daar besproel moet word om te verhoed dat vogstrem-

ming intree. Die norm 1s dat daar toegelaat moet word dat

50% van die maklik toegankUke water verbrulk word voordat

daar besproel word.

(b) Hoeveel water deur dreinering veriore gaan na 'n ontydige

reenbui of na oormatige besproe11ng.

(c) Wanneer, en in watter mate, die gewas watertekorte en gevoig-

11k vogstremming ondervind.

(d) Watter persentasie van die toegediende besproelIngswater deur

die gewas bernit kan word.
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7.3 SKEDULERING VOLGENS METODE VAN NAKAYAMA EN BUCKS

Nakayama en Bucks stel *n berekeningsmetode vir die bepaling van (8)

evapotranspirasie voor waarin daar steeds van Kias A-panverdamping

gebruik gemaak word. Hulie tref egter onderskeid tussen direkte

verdamping en transpirasie, terwyi die geleidelike vogstremming wat

intree namate die grond uitdroog, ook inaggeneem word.

Die vergelyking v1r die berekening van evapotranspirasie 1s soos

volg:

ET = [(KcbxKcs) + Kso] X VD ...(12)

waar: Kcb = verwysingsgewasfaktor

Kcb = [ln(Aw+1)]/[ln(101)] ...(13)

met Aw = % grondwater beskikbaar

(100 = Veldkap., 0 = verwelkpunt)

KB0 = Af(1-Kcb)[(1/N)t] ...(14)

met Af = Gedeelte van totale oppervlakte wat

benat is, as desimaal uitgedruk

t = tydsverioop (dae) na besproe11ng

N = 1,0 tot 1,5 v1r klei

2,0 tot 2,5 v1r leem

3,0 tot 3,5 vir sand

Hieruit volg dat:

Transp1ras1e = (KcbXkca) x VD ...(15)

Direkte verdamping = KBOXVD ...(16)
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Indien aannames met betrekking tot die grondeienskappe gemaak word,

en daar verder aangeneem word dat die daagiikse verdamping konstant

bly, kan die verband tussen direkte verdamping, transpirasie, eva-

potranspirasie en tydsverloop soos 1n Figuur 3 getoon, ge'Hlustreer

word.

FIGUUR 3: WATERVERBRUIK VOLGENS NAKAYAMA EN BUCKS

WATERVERBRUIK VOLGENS NAKAYAMA EN BUCKS

1O

DAGNOMMER M*. BESFROEItNG
TRANSFIFWSIE & 3 £ f l VER0AMP1NG

Dit is duidelik dat verdamping grootUks tot ondoeltreffende water-
verbruik bydra, veral by bale kort besproeiingssiklusse (1 tot 2
dae).

Indien 'n daaglikse waterbaians met die berekeningsmetode vir eva-

potranspirasie soos deur Nakayama en Bucks voorgestel, bygehou

word, sal die berekeninge dieselfde vorm aanneem soos 1n paragraaf

7.2 beskryf. Siegs vergelyking (8) sal met vergelyking (12) ver-

vang word. Die grootste voordeel van Merdie alternatiewe metode

sal egter wees dat potensiele verdamp1ngsverl1ese, veral by bale

kort besproeiingsiklusse, duidelik ge'fdentifiseer sal kan word.



60

TEORETIESE BESPROEIINGSKEDULERING

7.4 TOEPASSING VAN ALTERNATIEWE BEREKENINGSMETODES

Uit die voorafgaande 1s dit bale duidelik dat, veral vir die doe!

van hierdie navorsingsprojek, daar groot voordeel 1n sal wees om

die evapotranspirasie te bereken volgens die metode wat deur

Nakayama en Bucks voorgestel 1s. H1erd1e metode is duidelik die

beter teoretiese voorstelUng van wat 1n die praktyk met besproei-

ingswater gebeur.

Ongelukkig hou die toepassing van hierdie metode die nadeel 1n dat

daar tans n1e die nodige verwysingsgewasfaktore v1r wingerd bestaan

n1e. 'n Verdere onsekerheid ontstaan ook random die korrekte N-

faktore wat op verskillende grondteksture en bewerkingspraktyke van

toepassing 1s.

Dit 1s dus gerade geag om vir die doel van hierdie studie, die kon-

vensionele berekeningsmetode vir evapotranspirasie te gebruik. Die

alternatiewe metode dien egter om die volgende tekortkominge u1t te

wys:

(a) Die huldig beskikbare gewasfaktore is gegrond op die volgende

besproeiingsikiuslengtes:

(I) Drup - 2 dae

(II) Mikrospuite - 16 dae

(III) Sprinkelspuite - 16 dae

(iv) Vloed - 16 dae

(b) Die gewasfaktore 1s ook op 'n 50% grondwaterregime gegrond.

(c) Die navorsing waartydens die faktore vasgestel 1s, is gedoen

op 'n proefblok Colombar, 'n sogenaamde "laat" cultivar.
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Al die bogenoemde tekortkominge het die gevolg dat die dreinerings-

volume wat met behulp van die waterbalans, soos beskryf 1n para-

graaf 7.2, vasgestel 1s, moontHk effens oorskat 1s, en dat die be-

rekende volumes as potensiele dreineringsvolumes beskou moet word.

Ten spyte van hierdie tekortkominge 1s daar v1r die doe! van hier-

die studie volstaan by die metode soos beskryf in paragraaf 7.2.

7.5 LOGINGSBEHOEFTE

Dit is algemeen bekend dat die besproeiingswater van die Breeri-

v1er, veral stroomaf van die Goree-uitkeerwal (H4M17) 'n hoe opge-

loste soutinhoud het.

In hierdie verband 1s daar tydens die Loodsstudie gevind dat die

gemiddelde elektriese geleidingsvermoe van 39 watermonsters wat oor

die tydperk van 2 Oktober 1986 tot 23 April 1987 geneem is, sowat

24,8 mS/m was met *n standaardafwyking van 5,2 mS/m.

Indien daar ook Inaggeneem word dat daar v1r 684 grondmonsters wat

tydens Junie 1989 uit die proefpersele geneem is, 'n gemiddelde

elektriese geleidingsvermoe van sowat 103 mS/m vir die grondversa-

digingsekstrak bepaal 1s, is dit duidelik dat 'n mate van gedwonge

loging toegepas moet word.

Burger en Deist stel 'n eenvoudige verband tussen die soutinhoud van (9)

besproeiingswater en die minimum hoeveelheid logingswater, en wel

soos volg:

Egw = Dd

Egd Di ...(17)

waar Egw = elektriese geleidingsvermoe' (mS/m) van

besproeiingswater

Egd = maksimum toegelate elektriese geleidingsvermoe

van die dreineringswater (2400 mS/m vir wingerd)

Dd = minimum toelaatbare hoeveelheid logingswater

Di = hoeveelheid water toegedien met besproeiing.
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Indien daar nou aanvaar word dat 1 000 mm besproeiIngswater gedu-

rende enige jaar aan die benatte (en dus "aktiewe") grondvolume

toegedien word, terwyi die elektriese geieidingsvermoe van die be-

sproei ingswater 24,8 mS/m 1s, word die minimum dreineringsdiepte

soos volg bereken:

^ sw
Egd

= 1000.24,8

2400

= 10,3 mm

Selfs as die elektriese geleidingsvermoe van die besproeiIngswater

gestel word op die gemiddelde plus een standaardafwyking (dus

30 mS/m), 1s die logingsbehoefte steeds slegs 12,5 mm.

By die skedulering van besproei1ng van wingerd 1n die Breerivier-

vallei sal 'n toelating van 'n bykomende 1,25% van die benodigde

hoeveelheid besproeiingswater dus meestal voldoende wees om doel-

treffende loging van opgeloste soute te bewerkstellig.

7.6 SAMEVATTING

Uit die voorafgaande paragrawe 1s d1t duidelik dat, selfs met die

oog op praktiese besproeiingsbestuur, die skedulering van besproel-

ing op die byhou van 'n daaglikse grondwaterbalans gegrond kan word

en dat nie vir loging voorsien hoef te word n1e.

Suksesvolle skedulering sal ook daarvan afhang of sekere voorwaar-

des nagekom word, naamlik:

(a) Die kritieke groeistadiums van die gewas waartydens ongewen-

ste vogstremming tot produksieverliese kan lei, moet Inagge-

neem word.
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(b) Waar besproeting met "brak" water plaasvind op grondtipes met

'n hoe soutinhoud, moet sinvolle loging toegepas word om die

opbou van soute te verhoed. Dit w1l sS 'n dreineringsteisei

moet voorsien word waar die natuuriik dreinering beperk is.

(c) Langdurige oorbenatting moet vermy word omdat versuiping 1e1

tot die terugsterf van plantwortels, en dus produksieveriiese

tot gevolg kan he\ Waar oorbenatting boonop op swak gedrei-

neerde persele plaasvind, kan dit ook tot algehele verbrak-

king van die grond lei. (Sien (b) hierbo).

(d) 'n Teoretiese grondwaterbalans moet gereeid teen praktiese

waarnemings (byvoorbeeld tensiometers of 'n grondboor) gekon-

troleer word.

Die kritieke groeistadiums van wingerd, tesame met die aanbevole (10)

waterhuishouding-parameters, word 1n Tabel 7.2 aangedui. ( 4)

TABEL 7.2: KRITIEKE GROEISTADIUMS VAN WINGERD WAT BESPROEIING-
SKEDULERING BE'INVLOED

FISIGLOGIESE
^TlflTIIII
01ftULUn

tlinterrus
Voor bot
Bot tot bin

Bloi tot vrugset

Ertjiekorrei tot
deurstean
DeursUan t o t oes

fia-oes

BENADERDE [

VROEGt

-

»-
•-

1-1/9 tot
25-31/10
25-31/tD tot
1/12
±?/12 tot
•15/1
±15/1 tot
iH/2
tun tot
+28/2

ATUHS

LAAT*

-

itS/8
W/9 tot
25-31/10
25-31/10
tot ±15/12
±15/12 tot

mn
±10/2 tot
1-20/3
7-20/3 tot
±31/3

GROHDWATER
epiuuTup,
or nnmNii

(kPa)

> 100
5D
80

50

80

1Q0

TENSIOHETER

LtOlflu
(kPa)

10-80
50
80

50

80

10-80

50

BEKADERDE
r.cntitiniTCD-
unUnUHnl tri

PEIL [1]

25
50
50

50

50

25

50

Na aanleiding van rypwordingsdatum van tipiese vroee (Chenin

Blanc) en laat (Colombar) cultivars in Robertson.
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8. WAARGENOME SKEDULERING

8.1 INLEIDING

Uit die voorafgaande hoofstukke is dit duidelik dat die navorsing-

span groot sorg gedra het om nie die besproeiingsbestuur van die

betrokke boere te beinvloed nie. Daar kan dus aanvaar word dat die

watertoedienings, soos waargeneem, verteenwoordigend was van die

metodes wat die boere 1n elk geval in hul daaglikse bestuur toege-

pas het, ten spyte van die feit dat hulle daarvan bewus was dat die

navorsingspan "oor hul skouer geloer het".

Dit is ook gepas om by herhaling daarop te wys dat, op grond van

die bevindings met betrekking tot die gehalte van besproeiingstel-

selontwerp, afwykings van standaard- besproeiingskedulering

grootliks *n gevolg van besproeiingsbestuur is. 'n Uitsondering

hierop 1s die onsekerheid wat rondom die vermoe van die groter wa-

tertoevoernetwerk op elke plaas bestaan. Kyk 1n hierdie verband

ook na die opmerkings 1n paragraaf 5.6 en 5.6.5.

8.2 INSTRUMENTASIE

8.2.1 Watermeters

Daar Is drie redes vir die besluit om v1r die meting van die volume

water wat op elke perseel toegedien is, deurgaans van Bermad-

watermeters gebruik te maak, naamlik:

(a) 'n Bermad-watermeter het nie 'n lang reguit lengte pyp direk

voor en na die meter nodig om turbulensie-effekte uit te ska-

kel nie. Hierdie meters is met 'n n1e-11ne"re vloeipad ont-

werp, juis om bogenoemde tekortkoming van die meeste ander

soorte meters te oorbrug.
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(b) Die betrokke boere is aimal met Bermad-besproeiingstoerusting

vertroud, en gevolglik het niemand teen die installering van

die meters besware gehad nie.

(c) Vanwee die aigemene gebruik van Bermad-toerusting in die Ro-

bertson-omgewing is na-verkoopdiens betreklik betroubaar.

Ten einde die kenmerkende vioeitempo van elke perseel te laat pas

by 'n meter met 'n ooreenkomstige vermoe, is vier groottes meters

gebruik, ni. 50, 75, 100 en 150 mm meters.

Die vier tipiese instaiiasie-uitlegte wat gebruik 1s, word 1n F1-

guur 4 aangedui.

Figuur 4: WATERMETER-INSTALLASIES

1 oPVC PYP
2 oPVC BUIGSTUK
3 oPVC ELHSOQS
4 oPVC MANLIKE 5PIEPASSTUK
5 KATEfltfETER

^

\ oPVC PYP
2 DPVC BUIGSTUK
3 DPVC ELMBOOG
4 STUBFLENS MET STEUNRING
5 WATERHETER

4
5

t A5BE5SEMENTPYP
2 GIETYSTER K0RTKRAA6 LAS
3 D P V C / A / S PASSTUKRING
4 STUBFLENS HET STEUNRING
5 WATERHETEfl
6 DPVC PYP

1 ASBES5EMENTPYP
2 AANBOUT SAALSTUK
3 GALVANIESE ROHPNIPPEL
4 GALVANIESE FLENS
5 WATERHETER
6 HIDRANT



66

WAARGENOME SKEDULERING

Gedurende die moniteringstydperk van 12 maande het al die meters

bevredigend gefunksioneer. Die enigste ultsondering was by perseel

no. 39 waar die watermeter, weens pypherstelwerk elders op die

plaasnetwerk, so dikwels met klippe en stukkies pypmateriaal ver-

stop het dat monitering van hierdie perseel ulteindelik gestaak

moes word.

8.2.2 Tensiotneters

Vyf stelle van twee tensiometers elk is ge'instaileer ten einde die

berekende grondwaterbalanse te kontroleer. Elke stel het uit een

300 mm en een 900 mm tensiometer bestaan.

Die plasing van die vyf stelle tensiometers is gedoen aan die hand

van voorstelle deur mnr. LM Barkhuysen, die grondkundige wat by die

studie betrokke was.

Die tensiometers het goed gefunksioneer, behalwe v1r die 900 mm me-

ter op perseel no. 27 waar 'n reeks onverklaarbare lae lesings

waargeneem 1s.

8.2.3 Weerstasies

Die opstelling van die drie weerstasies is in hoofstuk 6 beskryf.

8.3 MONITERINGSPROSEDURE

Die werklike monitering van die proefpersele het daarop neergekom

dat !n daaglikse lesing van elke watermeter, asook van die reenme-

ters en verdampingspanne, geneem is.

Gedurende die tydperk 14 April 1989 tot en met 29 April 1990 het 'n

tegnikus volgens 'n vaste roete by elke leespunt aangedoen en
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die betrokke lesings aangeteken. By sy terugkeer na die kantoor is

die lesings vir die dag op 'n databasis op 'n rekenaar ingelees en

nagegaan vir korrektheid. In die databasis is die Inligting verder

verwerk en 'n grondwaterbalans vir elke perseel sodoende bygehou.

Tydens elke dag se moniteringsbesoek is die nodige onderhoud van,

en herstelwerk aan, alle instrumentasie ook gedoen.

Benewens die daaglikse monitoring is daar ook tydens Junie 1989,

September 1989 en April/Mei 1990 grondmonsters geneem om grondsout-

profiele vas te stel.

8.4 INLIGTING INGESAMEL

8.4.1 Perseel- en besproeiingsuitleg

Soos in hoofstuk 4 uiteengesit, is alle iniigting met betrekking

tot die fisiese elenskappe van die persele wat die besproeiing van

individuele persele be'invloed, geboekstaaf.

Hierdie inligting is vervat in Volume II, Bylaag 1 - Perseeluitleg-

kaarte en Bylaag 2 - Besproeiingsstelsel-ontwerpinligting.

8.4.2 Grondkundige Inligting

'n Grondkundige ondersoek is gedoen waarin die grondkundige elen-

skappe wat by besproe11ng van belang 1s vir elke perseel ondersoek

en aangeteken is. Die belangrikste van die eienskappe wat beskryf

1s, 1s die volgende:

(a) grondvorm en -serie

(b) grondbeskrywingskode

(c) tekstuurparameters

(d) wortelverspreiding

(e) waterhouvermoe
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Vir die doel van die ondersoek 1s profielgate gegrawe teen 'n ver-

spre1d1ngsdigthe1d van nagenoeg 5 gate/ha. Hierna het mnr.

LM Barkhuysen die profielgate beskryf en is monsters van die ver-

skillende horisonte in profielgate wat hy aangewys het, vir verdere

ontleding geneem.

Die volledige beskrywing van die grondkundige ondersoek en uitslag

daarvan word gegee 1n Volume II, Bylaag 2 - Grondkundige Inligting.

8.4.3 Waargenome besproeiing

Gedurende die tydperk 14 April 1989 tot 29 April 1990 1s daar daag-

1iks aangeteken hoeveel water op elke besproeiingsperseel toegedien

is.

Hierdie inligting 1s vervat 1n Volume II - Bylaag 6 - Grondwaterba-

lanse.

8.4.4 Gewas-opbrengs

Jn Poging 1s aangewend om gewasopbrengste vir die verskillende

proefpersele te bekom. Hierdie poging 1s egter laat vaar aangesien

die meeste van die produsente geen vorm van betroubare oesmeting

toepas nie. Afleidings u1t sulke twyfelagtige opbrengssyfers sou

dus geen doel dien n1e.

8.5 GRONDWATERBALANSE

As 'n maatstaf van die mate waarin daar aan die waterbehoefte van

die gewasse voldoen 1s, 1s fn grondwaterbalans vir elke perseel op-

gestel.

Elke perseel 1s opgedeel 1n sub-persele waarvan die grondkundige

elenskappe naastenby homogeen bevind is. 'n Waterbalans 1s gevolg-

11k vir elke sub-perseel opgestel.

Die waterbalanse is gegrond op die berekeningsmetode soos beskryf
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in paragraaf 7.2. Die volledige waterbalanse word gegee in Volume

II, Bylaag 6 - Grondwaterbaianse.

As Bylaag A tot hierdie volume word daar vir elke sub-perseel 'n

grafiese voorstelUng van die volgende gegee:

(a) effektiewe reenval (mm/dag)

(b) gemete watertoediening (mm/dag)

(c) waterverbruik (mm/dag)

(d) dreinering (mm/dag)

(e) grondwaterpeil (% van waterhouvermoe)

In Tabel 8.1 hieronder word daar vir elke sub-perseel 'n uittreksel

uit die waterbalanse van die belangrikste jaartotale gegee. Let

egter op die volgende:

(a) Die area van die sub-perseel is die bruto area gemeet in hek-

taar (ha).

(b) Die benatte breukdeel is die bewortelde, en dus "aktiewe"

grondvolume, uitgedruk as 'n breukdeel van die totale grond-

volume. Die totale grondvolume is vasgestel deur die waarge-

nome worteldiepte van die gewas op elke sub-perseel te verme-

nigvuldig met die totale oppervlakte van die sub-perseel.

(c) Die gemete toediening (mm) is geneem as die besproeiingsdiep-

te wat op die benatte breukdeel van elke sub-perseel toege-

d1en is.

(d) Die waterverbruik (mm) is vasgestel deur die veronderstelling

dat die gewas slegs uit die benatte grondvolume water kan

onttrek.

(e) Die dreineringsdiepte (mm), asook die berekende tekorte (mm),

is soortgelyk aan die waterverbruik, soos gegrond op die be-

natte grondvolume.
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TABEL 8.1: RESULTATE VAN GRONDWATERBALANSE BEREKEN VIR 12 MAANDE PERIODS

SUB-
PERSEEL

1a
1b
1c

2a
2b
2c

3a
3b

4a
4b

5a
5b
5c

6

7a
7b

8a
8b

9a
9b

10

11a
11b
11c

12a
12b
12c

13

14a
14b
14c

AREA

(ha)

4,72
1,05
3,54

0,64
2,30
0,38

0,35
1,36

2,49
0,83

0,90
1,48
0,77

0,33

0,67
0,67

0,56
0,80

0,44
0,74

1,27

0,18
3,41
0,73

0,43
0,25
0,98

0,61

0,32
0,28
0,02

BENATTE
BREUK-
DEEL
(%)

100,0
100,0
100,0

23,5
100,0
100,0

100,0
100,0

100,0
100,0

54,5
43,0
43,0

100,0

100,0
100,0

100,0
100,0

100,0
100,0

100,0

33,5
33,5
33,5

37,5
37,5
37,5

100,0

100,0
100,0
100,0

EFFEKTIEWE
REeNVAL
(mm)

299
299
299

299
299
299

299
299

299
299

299
299
299

299

299
299

299
299

299
299

299

299
299
299

299
299
299

299

299
299
299

T O.V. BENATTE BREUKDEEL

GEMETE
TOEDIENING

(mm)

1
1
1

2

1
1

1
1

1
1
1

049
049
049

366
556
556

679
679

042
042

940
191
191

498

561
561

802
802

906
906

455

038
038
038

939
939
939

536

458
458
458

WATER-
VERBRUIK

(mm)

1
1
1

1

1
1

1
1

1

1
1
1

1
1
1

200
200
200

714
403
403

646
646

644
644

739
937
937

646

646
646

200
200

200
200

200

202
202
202

074
074
074

646

646
646
646

DREI-
NE-
RING
(mm)

142
188
174

935
447
447

330
330

695
695

498
552
552

163

213
213

88
149

145
107

76

213
225
215

178
178
178

188

155
160
155

TEKORTE

(mm)

5
51
38

0
0
0

0
0

0
0

0
0
0

0

0
0

163
248

140
62

489

0
92
82

0
0
0

0

2
50
0
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TABEL 8.1: RESULTATE VAN GRONDWATERBALANSE BEREKEN VIR 12 MAANDE PERIODE
(vervolg)

SUB-
PER-
SEEL

15a
15b
15c

16

17a
17b

18a
18b

19a
19b

20a
20b
20c

21a
21b

24a
24b

25a
25b

26

27

28a
28b

29

30a
30b

35

40a
40b
40c

AREA

(ha)

0,20
0,29
0,62

1,67

1,29
1,81

1,06
0,24

0,84
0,21

0,46
0,75
0,77

1,26
0,81

2,92
0,28

1,92
0,28

3,76

4,66

2,99
0,51

2,12

2,36
0,20

3,76

1,13
0,60
0,26

BENATTE
BREUK-
DEEL
(%)

100,0
100,0
100,0

100,0

100,0
100,0

58,0
58,0

100,0
100,0

100,0
67,0
42,0

80,5
72,5

100,0
100,0

100,0
100,0

100,0

100,0

100,0
100,0

100,0

100,0
100,0

100,0

100,0
100,0
100,0

EFFEKTIEWE
REeNVAL
(mm)

299
299
299

299

318
318

318
318

318
318

318
318
318

318
318

318
318

329
329

329

329

329
329

329

329
329

329

329
329
329

T O.V. BENATTE BREUKDEEL

GEMETE
TOEDIENING

(mm)

1
1

1

560
560
560

793

600
600

719
719

262
262

468
698
113

813
903

736
736

918
918

639

598

784
784

567

657
657

753

616
616
616

WATER-
VERBRUIK

(mm)

1
1

1
1

1

1

646
646
646

646

339
339

750
750

339
339

435
649
036

541
600

697
697

693
693

692

692

693
693

692

638
638

291

693
693
693

DREINE-
RING
(mm)

212
212
212

445

65
65

285
285

421
282

348
365
395

589
619

355
355

552
552

301

279

418
418

268

469
381

123

250
250
255

TEKORTE

(mm)

0
0
0

0

320
391

0
0

181
41

0
0
1

0
0

0
0

0
0

15

23

0
0

35

123
24

331

0
0
5
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TABEL 8.1: RESULTATE VAN GRONDWATERBALANSE BEREKEN VIR 12 MAANDE PERIODE
(vervoig)

SUB-
PERSEEL

41a
41b

42

43a
43b

44a
44b

45a
45b

46

AREA

(ha)

0,66
0,77

1,01

2,80
0,37

0,08
1,00

1,19
0,87

1,01

BENATTE
BREUK-
DEEL

(%)

75,5
75,5

30,0

44,5
44,5

100,0
100,0

30,0
100,0

12,0

EFFEKTIEWE
REeNVAL
(mm)

329
329

329

329
329

329
329

299
299

299

T.O.V. BENATTE BREUKDEEl

GEMETE
TOEDIENING

(mm)

386
386

2 563

962
962

1 304
1 304

702
211

3 550

WATER-
VERBRUIK

(mm)

573
573

1 443

973
973

1 291
1 291

1 343
403

3 352

DREI-
NE-
RING
(mm)

195
195

1 496

333
317

380
532

245
213

977

TEKORTE

(mm)

44
49

8

16
0

37
189

587
57

480
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9. ONDERHOUDE MET BESPROEIERS

9.1 AGTERGROND

Aanvanklik 1s die projek aangepak as 'n feitlik kliniese waarneming

van die betrokke besproeiingstelsels asook die wyse waarop die be-

sproe11ngstelsels deur die boere bestuur word. 01t sou egter baie

onredelik wees om afleidings te probeer maak van die resultate van

die waarnemings sonder om 'n 1ns1g te probeer kry 1n die dryfkragte

agter die boer se bestuursbesiuite. Om hierdie leemte u1t die weg

te ruim, Is *n rondte van onderhoude met die betrokke boere ge-

voer. H1erd1e hoofstuk beskryf die wyse waarop die onderhoude uit-

gevoer 1s, en gee die insigte in die boer se besiuitnemingsprosesse

waartoe die navorsingspan gekom het.

9-2 FORMAAT VAN ONDERHOUDE

Op die tydstip waar besiuit 1s om die onderhoude te voer, was die

resultate van die waarnemings met betrekking tot die 1989/90 be-

sproeiingseisoen volledig beskikbaar.

As voorbereiding vir die gesprekke, 1s vir elke boer die volgende

Inligting met betrekking tot proefpersele op sy plaas saamgestel:

(a) Volledige perseelbeskrywing

(b) Perseelkaart

(c) Volledige grondprofiei beskrywings

(d) Resultate van bespoe11ngsyfers as maandelikse totale, se1-

soenale totale, en *n grafiese voorsteiUng van maandeiikse

totale.

Hierdie 1nl1gting 1s aan elke boer besorg sowat 'n maand voor die

werklike gesprek, ten einde hom 1n staat te stel om die resultate

vooraf te bestudeer.
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*n Vraelys, grootliks gebaseer op 'n verhandeiing van Viljoen (14)

(1989), is opgestei. H1erd1e vraelys 1s dan ook vooraf getoets aan

die ondervinding van mnr JF Viljoen, Jn voorligter by die KWV,

werksaam in die Robertson-omgewing.

Tydens fn onderhoud, is die inligting wat aan die boer verskaf is,

in groot detail met horn bespreek ten einde seker te maak dat hy d1t

verstaan. Daarna is die vraelys by wyse van vraag en antwoord vol-

tooi. Elke onderhoud net gemiddeid sowat twee uur geneem om te

voltooi.

9.3 REAKSIE OP WAARNEMINGSRESULTATE

Dit was bale opvallend hoe positief die boere se gesindheid was oor

die felt dat die waarnemingsresultate persoonlik met elkeen be-

spreek 1s. Sonder ultsondering net die boere die navorsingspan be-

dank v1r hierdie terugvoering. H1er1n IS dalk 'n les te leer v1r

enige toekomstige navorsingspogings met betrekMng tot die landbou

en besproeiing.

Op een uitsondering na, is die perseelbeskrywings en -uitlegte deur

die boere as korrek bevestig. Die enigste uitsondering was by per-

seel nr. 21 waar die drup emitter-vermoe van 2 1/s na 4 1/s veran-

der 1s nadat die perseelbeskrywing voltooi 1s. H1erd1e verandering

in die stelselvermoe is egter in ag geneem en op toepaslike wyse

aangesuiwer. H1erd1e Insident d1en egter as fn goeie voorbeeld van

die waarde van interaksie tussen die navorsingspan en die betrokke

boere.

Die grondprofiel-beskrywings net groot belangsteiling geniet ten

spyte daarvan dat slegs een van die veertien boere enigsins in we-

tenskapUke terme oor die profiel-beskrywings kan kommentaar le-

wer. Hoewel die meeste boere wel in bale algemene terme fn aanvoe-

ling het vir die eienskappe van die grondtipes waarop hulle boer,

is die biywende indruk egter dat hulle nie werklik op hoogte is
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van die elenskappe en beperkings van die verskillende grondtipes

nie. Die Indruk 1s gekry dat nadat skeurploeg of dolpioeg voorbe-

reiding gedoen 1sf die meeste boere n1e die moeite gedoen het om

met profielgate vas te stel tot watter mate beperkende lae verwyder

Is n1e. In aile gevaiie waar d1t voorkom, was die betrokke boere

ook baie verbaas oor die aanwesigheid van natheid as fn beperking.

Geeneen van die boere het egter lynreg met die strekking van die

profielbeskrywings verskil nie.

By die bespreking van die waarnemingsresultate, en dan veral van

die grafiese voorstelling van maandeiikse totale van die effektiewe

reenval, die gemete toediening, die evapotranspirasie, die grondwa-

terstand, en die potensiele dreinering, was dit baie 1ns1ggewend

dat feitHk al die boere hul e1e prestasie gemeet het aan die hoe-

veelheid potensiele dreinering. Slegs twee boere het vrae gevra

oor die moontUke voorkoms van tekorte.

D1t w11 ook voorkom asof die boere n1e veel ag slaan op die beskik-

bare grondwater aan die begin van die besproei1ngseisoen nie. Ver-

der was d1t ook bale duidelik dat hoewel al die boere bewus 1s van

die aanbeveling dat wingerd net voor die oes ter wilie van wynkwa-

Uteit aan geringe vogstremming blootgestel moet word, d1t slegs

vir die landgoedboere, dit w1l se" boere wie self ook wyn maak, van

werklike belang was. Boere w1e druiwe lewer aan kooperatiewe wyn-

keiders het 1n sommige gevalie pront-uit ges§ dat vir solank as wat

die huidige prysstrukture gehandhaaf word, hulie slegs 'n hoe op-

brengs, ongeag van kwaiiteit nastreef.

Die meeste boere het ook aangedul dat hul we! bewus is daarvan dat

hulie tydens September en Oktober van elke jaar matig oorbesproel,

maar dat hulie d1t doen in 'n poging om rypskade te beperk. Die

sukses van rypbestryding met behulp van *n drupbesproe11ngstelsel

1s egter debateerbaar.
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9.4 DIE VRAELYS EN RESULTATE

Vervolgens word die voliedige vraelys en die reaksie op elke vraag

behandel.

9.4.1 Vraag 1 - Het u nog besoroeibare grond behaiwe die wat tans

besoroel word?

Antwoorde: Ja = 9 (64,3%)

Nee = 5 (35,7%)

Hierdie antwoorde strook 1n die algemeen met die waarnemings gemaak

tydens die Loodsstudie waar bevind 1s dat slegs 62% van die totale

oppervlak Ingelys is by die een of ander besproe11ngsraad.

9.4.2 Vraag 2 - Het u tans genoeg water v1r u piaas?

Antwoorde: Ja = 14 (100%)

Nee = 0

Hierdie antwoord moet gesien word 1n die lig daarvan dat al die be-

trokke boere oniangs die keuse gehad het om bykomende waterregte

onder die Groter Brandvlei Staatswaterbeheergebied aan te koop.

9.4.3 Vraag 3 - Kan u met beter besproeiingstelseis asook beter besproei-

ingspraktvke u bestaande water beter benut om bvkomende

grond te besproei?

Antwoorde: Ja = 8 (57,1%)

Nee = 6 (42,9%)

Saam gesien met Vraag 1, dui d1t daarop dat slegs 1 boer wie wel

nog onbesproeide grond het, n1e van mening 1s dat verbeterde be-

sproei Ingstelseis en -praktyke beter waterbenutting tot gevolg kan

hS n1e.
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9.4.4 Vraag 4 - Hoeveel jare boerderv-ondervinding het u?

Antwoorde: <5 jaar

6-10 jaar

11-15 jaar

16-20 jaar

21-30 jaar

>31 jaar

1 (7,1%)

1 (7,1%)

1 (7,1%)

3 (21,4%)

6 (42,9%)

2 (14,3%)

Dit is duidelik dat met 79% van die groep boere met meer as 15 jaar

se ondervinding, die betrokke groep bale goed onderlS behoort te

wees in praktiese besproeiingsbestuur.

9.4.5 Vraag 5 - Van watter inligtingsbronne maak u gebrulk as u raad of

iniigting verlang in verband met die keuse van 'n

besproeiingsmetode vir w1ngerd/akkerbougewas?

Antwoorde: Be1ang r1kste Tweede

belangrikste

a) Mede-boere 0

b) KWV of staatsvoorligters 3

c) Raadgewende 1ngen1eurs 4

d) Besproeiingstoerusting-agente 4

e) Niemand - besluit self 3

Ten spyte daarvan dat 50% van die boere wei van Landbouvoorligters

of Raadgewende 1ngen1eurs gebruik maak, het die boer self en ook

besproeiingstoerusting-agente die grootste invloed op die besluit

van watter besproeiingsmetode gebrulk word by nuwe aanplantings.

Hierdie toedrag van sake kan moontlik daartoe lei dat faktore soos

byvoorbeeld die grondeienskappe nie aityd behoorlik by hierdie be-

sluit in ag geneem word nie. 'n Besproeiingstoerusting-agent se

hoof-oogmerk 1s per slot van sake om toerusting te verkoop en n1e

om die boer met raad te bedien nie.
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9.4.6 Vraag 6 - Van watter inijgtingsbronne maak u gebrulk as u raad of

1n11qt1ng veriang oor aspekte rakende besproe11ng~

skeduiering?

Antwoorde:

a) Mede-boere

b) KWV of staatsvooriigters

c) Raadgewende ingenieurs

d) Besproeiingstoerusting-agente

e) Tydskrifte en iniigtings

bulletins

f) Niemand - besiuit self

Belangrikste

2

4

0

1

1

6

Tweede
Belangrikste

1

1

1

2

0

3

Die boere is duidelik geneig om baie swaar op hul eie ondervinding

staat te maak in besluite rakende besproe11ngskeduTer1ng. Daar is

egter 'n klein groepie w1e wei die hulp van landbouvoorligters in-

roep wanneer hulle probieme ondervind. By bespreking van hierdie

vraag het dit na vore gekom dat die boere wel 'n behoefte aan 'n

voorligtingsdiens het, maar dat hulle meer spesifieke voorskrifte

verkies. Die indruk 1s verkry dat die boere 'n leemte sien daarin

dat niemand bereid 1s om "voorskriftelik" te wees oor besproeiing-

skeduiering n1e, en dat die huidige inligtingsbronne en voorlig-

tingsdienste slegs "rigiyne" gee en aan die einde van die dag

steeds die finale besiuit aan die boer ooriaat.

9.4.7 Vraag 7 - Vir watter tydperk gebruik u reeds die voigende gewas/

besproeiingsmetode kombinasie?

Antwoorde: W1ngerd/drup

W1ngerd/mikro

W1ngerd/spr1nkel

Wingerd/vloed

Akkerbou/sprinkel

13,8 jaar

15,8 jaar

28 jaar

18 jaar

16,7 jaar
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Hierdie gemiddelde waardes dui daarop dat as 'n groep, die boere

wel deeglik onderTS moet wees in die gebruik en bestuur van al die

gewas/besproeiIngsmetode kombinasies. In gevalle waar steeds ge-

fouteer word ten opsigte van die bestuur van besproe11ngstelsels,

kan d1t duidelik n1e aan 'n gebrek aan ondervinding toegedig word

nie.

9.4.8 Vraag 8 - Wat dink u is u eie besproeiIngsprestasie In terme van

waterbenutting?

Antwoorde: Bale swak : 0

Swak : 1 (7,1%)

Redelik : 10 (71,4%)

Goed : 3 (21,4%)

Bale goed : 0

Die boere se eie opinie van hul besproeiingsbestuursvernuf 1s na

alie waarskynlikheid be'fnvioed deur die waarnemingsresultate wat

aan hulle verskaf is. Dit is egter opvallend dat slegs een boer

bereid was om toe te gee dat groot potensiele dreinerings-volumes

du1 op bale swak of swak waterbenutting, Dit is ook opvallend dat,

saam gesien met vraag 6, die boere groot Hks op hul e1e ondervin-

d1ng van besproeiIngskedulering staatmaak terwyi hulle toegee dat

hul eie prestasie as slegs "redelik" beskou kan word.
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9.4.9 Vraag 9 - Wat is na u mening die beiangrikste oorwegings by die

keuse van 'n besproeiingsmetode?

Antwoorde: Belangrikste Tweede Derde

belangrikste belangrikste

a) Kapitaalkoste
b) Onderhoud en energie-

koste

c) Waterbesparing

d) Siekte voorkoming

e) Grondtipe

f) Besproeiingsbiok

grootte

g) Cuitivar/gewas

h) Bewerkingspraktyke

1) Watergehalte

j) Bestuursoorwegings

k) Inskakeling by

bestaande stelsels

1) Water beskikbaarheid

0

2

1

0

5

0

2

0

0

1

2

1

0

0

0

0

2

0

2

0

0

3

1

1

2

2

2

0

1

0

1

0

0

2

1

0

Die voorkoming van siektes deur die regte mikro-kHmaat te skep,

die sinchronisering van besproeiing en bewerkingspraktyke, die

grootte van besproeiingsblokke, en watergehalte net geen Invloed op

die keuse van 'n besproeiingsmetode v1r nuwe aanplantings n1e. Die

finale keuse word egter grootUks beinvloed deur die lopende koste,

grondtipe, gewas, bestuursoorwegings en die inskakeling by bestaan-

de besproeiingstelsels. Oit is egter baie Interessant dat kapi-

taalkoste feitlik geen Invloed het nie, maar d1t moet ook gesien

word in die lig daarvan dat drupbesproeiing byvoorbeeld, reiatief

goedkoop is in vergelyking met se" sprinkelbesproeiing, en dan boon-

op *n lae lopende koste het en min bestuursinsette vereis. Die

verskillende faktore moet dus Hefs nie in isolasie beskou word

n1e, maar eerder met die eienskappe van die verskillende beskikbare

besproeiingsmetodes vergelyk word.
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9.4.10 Vraag 10 - Hoe besiuit u wanneer oro te besproel?

Antwoorde:

a) Voig Jn program vir die vroee seisoen, die piek-

seisoen en die na-oes periode: 2 (14,

b) Voig geen vaste program, maar neem groeistadium

en weerkundige faktore 1n ag: 11 (78,6*)

c) Skeduleer deur die seisoen met behuip van

verdampingsyfers: 1 (7,1%)

Dit 1s weer eens opvailend dat die boere groofliks op hul eie oor-

deel en aanvoeiing staatmaak wanneer hulle moet besluit om te be-

sproei of n1e. D1t is verder opmerklik dat die een individu wie

wel van verdampingsyfers gebruik maak, besonder goed gevaar het 1n

terme van waterbenutting. (Sien resuitate v1r perseel no. 11).

Hierdie boer het skynbaar oor 'n aantai jare 'n stelsel van be-

sproel ingsbestuur gebaseer op weekiikse verdampingsyfers soos deur

homself waargeneem, ontwikkel. Die stelsel is ook reeds so fyn

ingestel dat hy met siegs 347 mm besproeiing gedurende die 1989/90

seisoen, steeds 'n sinvoile druiwe-oes gehad het.

9.4.11 Vraag 11 - HoeveeT water gee u wanneer u besproei?

Antwoorde:

a) Toedieningsgrootte bly konstant deur die seisoen

ongeag van groeistadium en grondtipe: 2 (14,3%)

b) Toedieningsgrootte word aangepas deur die seisoen

maar die grondtipe word n1e in ag geneem: 5 (35,7%)

c) Toedieningsgrootte word aangepas vir die groei-

stadium en grondtipe: 6 (42,9%)

d) Gee na goeddunke - volg dus geen vaste resep: 1 (7,1%)
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Die verskynsel dat minder as die helfte van die boere hul toedie-

ningsgroottes aanpas by beide die groeistadium en verskillende

grondtipes, het waarskynlik te make met besproeiingsteiselbeper-

kings. D1t wi1 voorkom asof pomp-, filtreer- en verspreidingstel-

sels In bale gevalle of optimaal, of oorbenut word. D1t piaas *n

ernstige beperking op die boer se vermoe om toedieningsgroottes

aan te pas by 'n wisselende besproe11ngsbehoefte.

9.4.12 Vraag 12 - Van watter hulpmjddels maak u gebruik om te monitor

of genoeg besproei is of n1e?

Antwoorde:

a) Monitor selde

b) Gebruik spitgraaf

c) Gebruik grondboor

d) Gebruik tensiometers

e) Kyk na groel van gewas

f) Gebruik verdampingsyfers

Dit blyk dat by verre die meeste boere staatmaak op waarneming van

grondwaterinhoud in 'n vlak gaatjie gemaak met 'n spitgraaf. D1t

is ook opvailend dat nie 'n enkele boer aangedui het dat hy be-

hooriike profielgate laat maak, of kyk na die vloeitempo by be-

staande drefneringslote of -pype nie. H1erd1e praktyk om slegs

staat te maak op 'n redelik opperviakkige waarneming van grondwa-

terinhoud ten einde te bepaal of genoeg besproei word al dan n1e,

sal onvermydeiik veroorsaak dat besproei word lank voordat die he-

le beskikbare voorraad maklik toeganklike water 1n die profiel be-

nut is. Dit is sekerlik dee! van die rede waarom dit u1t die

waarnemingsresultate blyk dat die grondwaterinhoud by die meeste

persele op 'n vlak bale naby aan veidwaterkapasiteit gehou is

dwarsdeur die seisoen.

Belangrikste

1

10

1

1

1

0

Tweede
belangrikste

1

1

1

2

2

1
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9.4.13 Vraag 13 - Hoe het u aan u besproe11ngspraktyke soos hierbo

bespreek. gekom?

Antwoorde: Belangrikste Tweede

belangrikste

a) By mede-boere raad gevra

b) Besproeiingstoerusting-agent

het resep gegee

c) Gebruik wetenskaplike insette

d) Eie ondervinding

e) Stelselbeperkings dikteer

program

Weereens is d1t duidelik dat die boere baie swaar op hul eie on-

dervinding en bestuursvermoe staatmaak. Sowat 57% van die boere

maak 1n die eerste piek staat op hul e1e oordeel, of op die van

hul mede-boere, en 'n verdere 36% beskou hul e1e Insette as die

tweede belangrikste faktor wat hul bestuurspraktyke be^nvloed.

Saam gelees met die antwoorde by vraag 6 wil d1t ook voorkom dat

hoewel die groep boere aanvanklik hulle laat voorskryf het van be-

sproeiingstoerusting-agente ten opsigte van hul besproeiingsprak-

tyke, hierdie agente se "raadgewersrol" besig 1s om af te neem,

terwyl landbouvoorligters 'n al hoe belangriker rol begin speel.
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9.4.14 Vraag 14 - Wat 1s volgens u mening die grootste voordeel om reg te

kan besproel?

Antwoorde:

a) Voorkoming van oorbesproe11ng

b) Waterbesparing

c) Verhoogde opbrengs

d) Verbeterde produkkwaiiteit

e) Besparing op energiekoste

Belangrikste

4

1

5

0

4

Tweede
belangrikste

3

0

3

1

3

Uit die baie hoe prioriteit wat geplaas word op verhoogde opbrengs

en besparing van energiekoste, blyk d1t dat die boere ulteindelik

waarskynlik slegs deur ekonomiese oorwegings gemotiveer sal kan

word om hul besproeiingsbestuur te verbeter. In dieselfde trant

1s d1t dan verstaanbaar waarom so 'n lae premie op waterbesparing

geplaas word, aangesien die betrokke groep boere tans slegs

R70/ha/jaar v1r 'n besproelingskwota van 7 450 m3/ha betaal.

Eweneens sal verbeterde produkkwaliteit waarskynlik ook eers *n

rol begin speel wanneer produkteprysstrukture aangepas word om d1t

v1r die boer werklik die moeite werd te maak om opbrengs 1n te

boet ten gunste van verbeterde kwaliteit.
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9.4.15 Vraag 15 - Watter inligting 1s nodig om 'n besproeiinqsproqram
op te stel?

Hierdie is bedoel as 'n kennistoetsvraag. Tien parameters wat be-

nodig word, 1s gelys, en die getal boere wat elk genoem het, is as

volg:

a) Waterhouvermoe van die grond 10

b) Effektiewe gronddiepte of worteldiepte 2

c) Waterverspreidingspatroon 1

d) Effektiwiteit van besproeiingstelsel 1

e) Grondwaterpeil aan begin van seisoen 2

f) Waterbehoefte van gewas (gewasfaktore) 11

g) Verdampingsyfers 4

h) Toedieningstempo van besproeiingstelsel 2

i) Hoeveelheid water beskikbaar 2

j) Watergehaite 1

Een boer het aangedul dat hy glad n1e self sal probeer om 'n be-

sproeiingsprogram v1r sy plaas op te stel n1e, maar dat hy des-

kundige hulp sal verkry. Die ander dertien boere kon elk gemid-

deld slegs 2,7 van die 10 parameters identifiseer.

9.4.16 Vraag 16 - Watter nadele meen u. 1s daaraan om te veel water

toe te dien?

Hierdie was ook 'n kennistoetsvraag. Nege nadele Is gelys, en die

getal boere wat elk genoem het, 1s as volg:

a) Stimulering van oormatige groei 0

b) Verbrakking van grond 10

c) Vermorsing van water 3

d) Vermorsing van energie en arbeid 5

e) Opbou van grondwatertafel 11

f) Swak gronddeurlugting 0
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g) Uitioging van voedingstowwe

h) StimuleMng van onkruidgroel

i) Stimulering van ondergrondse plae

Die boere kon elk gemiddeid slegs 2,4 van die 9 nadele identift

seer.

9.4.17 Vraag 17 - Watter maatstawwe gebruik u om kwotasies/tenders vir

'n nuwe besproe11ngste1se1 te beoordeel?

Antwoorde:

a) Kapitaaikoste

b) Vertroue in spesifieke ontwerper

c) Verwagte lopende koste

d) Gehaite van ontwerp

e) Toepasiikheid van ontwerp

f) Persoonlike voorkeur

g) Na-verkope diens van leweransier

h) Voig aanbeveling van profes-

sionele konsuitant

Beiangrikste

2

4

2

1

1

0

2

Tweede
beiangrikste

4

1

1

3

1

1

0

Dit blyk dat die boere grootliks hul besluit neem op grond van vo-

rige ondervinding van die vermoe'ns van spesifieke ontwerpers/be-

sproeiingstoerustings-agente. Kapitale koste 1s anders as wat

verwag kon word, slegs van sekondeYe beiang.
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9.4.18 Vraag 18 - Wat 1s die belangrikste probleme wat u ondervind in

die bedrvf van u besproeiingstelseis?

Antwoorde:

a) Verstoppings

b) Hoe onderhoudsinsette

c) Onvoldoende filtervermoe

d) Verg baie bestuursinsette

e) Swak waterverspreiding

f) Geen probleme

Belangrikste

5

3

5

0

0

1

Tweede
belangrikste

4

2

0

1

1

0

Beide die verstoppings- en onderhoudsprobleme deur die boere

dentifiseer, kan direk teruggevoer word na ontoereikende filter-

toerusting.

Dit 1s dus duidelik dat in die ontwerp van besproeiingstelsels vir

die Breeriviervallei, spesiale aandag geskenk moet word aan die

keuse van filtertoerusting, beide ten opsigte van filtreerdoel-

treffendheid en -kapasiteit.

9.4.19 Vraag 19 - Watter probleme ondervind u met die skedulerinas-

praktvke wat u tans voig?

Antwoorde: Belangri kste Tweede

belangrikste

a) Onseker of dalk onderbesproei

b) Onseker of dalk oorbesproei

c) Kombinasie van (a) en (b)

d) Het nie betroubare monitor

hulpmiddel

e) Het probleem met beplanning en

ultvoering van besproeiings-

program

f) Geen probleem

0
1

4

0

0

0
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Die reaksie op hierdie vraag, strook n1e met die resultaat van

vraag 8 n1e. Terwyl die meerderheid boere hul eie besproeiings-

prestasie ten opsigte van waterbenutting as slegs redelik bestem-

pel, dui hulle tog aan dat hulle eintHk nie probleme het met hul

e1e skeduleringspraktyke n1e. 01t dui daarop dat waterbenutting

as sodanig nie vir die boere van groot belang is nie, en dat hulle

waarskynlik eerder hulself meet aan die ekonomiese sukses wat hul-

le behaal.

9.4.20 Vraag 20 - Is die moniteringsresuitate soos aan u voorgele'. 'n

getroue weergawe van die praktvk?

Antwoorde: Ja :

Nee :

Weet nie

11

1

2

(78

(7,

(14

,6%)

1%)

,3*)

Die een boer wat n1e saam gestem het met die resultate nie, het 'n

probleem gehad met die grondprofielbeskrywings. Hy het aangedui

dat hy onder die indruk was dat die grond nie soveel beperkings

het as wat die profieibeskrywings aangetoon het nie. Hy het egter

toegegee dat hyself nog nie profielgate laat grawe en deur Jn des-

kundige laat ondersoek het nie.

9.5 SAMEVATTING

Uit die onderhoude met die betrokke groep boere, het die volgende

na vore gekom:

(a) Die boere het nie te make met watertekorte nie - hulle het

genoeg besproeiingswater tot hulie beskikking.

(b) As 'n groep beskik hulle oor baie ondervinding van praktiese

besproeiingsbestuur.
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(c) Ten spyte claarvan dat hulle nie hul beskikbare watervoorraacl

baie goecl benut nie, vertrou hulie grotendeels op hul eie

ondervinding 1n besluite rakende besproe11ngskedulering.

(d) Die boere se vlak van kennis oor teoretiese besproeiingske-

dulering, asook oor die gevare van oorbesproeiing, 1s baie

laag. Voorligting in hierdie verband behoort dringend aan-

dag te geniet.

(e) By besluite oor watter besproeiingsmetode om by nuwe aan-

plantings aan te wend, is die lopende koste, grondtipe, ge-

was, bestuursfaktore en inskakeling by bestaande besproei-

ingstelsels, die beiangrikste oorwegings. Wanneer 'n be-

sproe11ngstelsel dan aangekoop moet word, laat die boer hom

lei deur 'n spesifieke ontwerper/besproeiingstoerusting-

agent, in wie hy vertroue bet weens vorige ondervinding van

die spesifieke persoon se werk.

(f) Die gemiddelde boer streef grootUks net na 'n hoe opbrengs,

en sy besluite rakende besproeiingskedulering word hoofsaak-

11k deur ekonomiese aspekte be'invioed.

(g) Die keuse van filtertoerusting vir gebruik in die Breeri-

viervailei, moet met groot omsigtigheid gedoen word. Ver-

stopping van emitters en onvoTdoende fUtreervermoe blyk

algemene probleme te wees.
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10. EVALUERING VAN BESPROEIINGSBESTUUR

10.1 FAKTORE WAT BESPROEIINGSBESTUUR BE^NVLOEO

Daar is 'n aantal faktore wat 'n Invloed kan he" op die boer se ver-

moe om besproeiing op die vlak van Jn enkele perseel te bestuur.

Hieronder tel die volgende:

(a) Weersomstandighede: Onbestendige weer, gekenmerk deur onver-

wagte groot reenneerslae of ontydige hittegolwe kan doeitref-

fende besproeiIngsbestuur groot1Iks kortwiek.

(b) Die gewas: Gewasse verskH bale ten opsigte van waterbehoef-

te, droogtebestandheid, bestandheid teen oorbenatting en an-

der elenskappe soos plantsiektes waarvan sommige direk van

waterhuishouding afhanklik is.

(c) Die grond: Op eike plaas kom verskillende grondtipes voor,

en gewoonlik verskil hierdie tipes van mekaar ten opsigte van

waterhouvermoe, tekstuur, struktuur, diepte, asook ander

eienskappe wat besproeiingspraktyke beinvioed.

(d) Bewerkingspraktyke: Hieronder tel aspekte soos grondvoorbe-

reiding, opperviakbewerking, vestiging van dekgewasse, on-

kruidbeheer en die toediening van chemiese middels soos by-

voorbeeld kunsmis of gips.

(e) Waterbeskikbaarheid: BesproeiIngswater moet 1n genoegsame

hoeveelhede op die regte tyd beskikbaar wees. Selfs regsas-

pekte en regulasies kan die beskikbaarheid van water be"fn-

vloed.

(f) Bestuurstyd: Die persoon in beheer van besproei1ng moet be-

newens sy ander verpHgtinge, steeds genoeg tyd h§ om aan be-

sproei ingsbestuur te bestee.
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(g) Steiseluitleg: H1er kan aspekte soos die plasing van beheer-

kieppe, asook die soort beheertoerusting, die bestuur van die

stelsel beTnvloed.

(h) Besproeiingsnetwerkbepianning: Elke individuele besproeiings-

perseel 1s slegs 'n onderdeel van Jn groter besproeiingsnet-

werk wat *n hele plaas moet bedien. Binne die groter netwerk

moet die pompe oor 7n toereikende vermoe beskik, hoofpyplei-

dings moet groot genoeg wees en die hele netwerk moet behoor-

11k in stand gehou word om te verseker dat elke individuele

perseel doeltreffend besproei kan word.

(1) Die boer: Afgesien van die weersomstandighede, het die boer

beheer oor al die ander faktore hierbo genoem. Hy besluit

oor die gewaskeuse, grondvoorbereiding, bewerking, stelsei-

keuse en -uitleg en netwerkbeplanning. Hierbenewens be'in-

vloed hy besproeiingsbestuur met sy ondervinding, sy kennis,

sy strewe na verbetering, en dikwels ook met sy neiging om

die nuutste "mode" na te volg.

Billikheidshalwe moet daar egter verwys word na die opmerkings in

paragraaf 5.6.5, met betrekking tot die waargenome wisseling in

inlaatdrukke. Hierdie wisseling kan in alle waarskynlikheid toege-

skryf word aan probleme met besproeiingsnetwerk-beplanning. In

hierdie verband kan daar verwys word na vorige ondervinding van die

navorsingspan, waar bevind is dat hele plaasnetwerke met verloop

van tyd totaal ontoereikend geword het. Hierdie toestand ontstaan

wanneer die ontwerper en/of leweransier van besproeiingstoerusting

vir 'n enkele besproeiingsperseel nie die moeite doen om vas te

stel of die toevoernetwerk die vermoe het om so 'n toevoeging ook

te bedien nie. in sulke gevalle le" die fout by die ontwerper, aan-

gesien die boer genoodsaak word om van spesialiste gebruik te maak.
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10.2 WATERBENUTTINGSDOELTREFFENDHEID BEHAAL

Daar bestaan meer as een grondslag waarop die omskrywing van "wa-

terbenuttingsdoeltreffendheid" gegrond kan word.

Uit die boer se oogpunt sal waterbenuttingsdoeitreffendheid omskryf

word as daardie persentasie van die hoeveelheid water toegedien,

wat uiteindelik deur die gewas benut kon word en dan ook eerder na

verwys word as "besproeiingsdoeitreffendheid". Op grond van hier-

die omskrywing sal dit dan nodig wees om die volgende hoeveelhede

te bereken:

(a) Gewas-waterverbruik

(b) Besproeiingsbehoefte, dit wil se gewas-waterverbruik minus

effektiewe reenval plus logingsbehoefte.

(c) Logingsbehoefte, gegrond op Jn voorafbepaalde persentasie van

die hoeveelheid water toegedien (kyk paragraaf 7.5).

(d) Besproeiingsdoeltreffendheid, dit wil se" die besproeiings-

behoefte, uitgedruk as 'n persentasie van die hoeveelheid

water toegedien.

'n Meer wetenskaplike omskrywing sal eerder op die gewas-waterver-

bruik gegrond wees, en alle ander ter saaklike parameters sal as

persentasies van die waterverbruik uitgedruk word. Vir die doel

van hierdie verslag word daar egter volstaan by die omskrywing soos

deur die boer gesien.

In tabel 10.1 hieronder word die waterbenuttingsdoeltreffendheid

wat op elke sub-perseel gedurende die besproeiingseisoen (September

tot April) behaal is, aangedui. Ter verduideliking, die volgende:

(a) Gerrtete besproeiing (mm): hoeveelheid besproeiingswater wat

na toelating vir stelselondoeltreffendheid (kyk Tabel 5.3 vir

waardes gebruik) aan die gewas toegedien is, en uitgedruk in

'n besproeiingsdiepte oor 'n bruto-oppervlak.

(b) Besproeiingsbehoefte (mm): gewas-waterverbruik (Tabel 5.4)

minus effektiewe reenval plus 'n logingstoelating van 1,25%,

ook op 'n grondslag van bruto-oppervlak.
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(c) Besproeiingsdoeltreffendheid (%): besproeiingsbehoefte, uit-

gedruk as 'n persentasie van die gemete besproeiing.

(d) Waterbenuttingspersentasie (%): besproeiingsbehoefte uitge-

druk as 'n persentasie van die som van (1) die gemete be-

sproeiing, (ii) die effektiewe reenval, en (iii) die maklik

toeganklike grondwater.

(e) Dreinering (%): totale dreineringsdiepte, uitgedruk as Jn

persentasie van die gemete besproeiing.

(f) Tekort {%): totale berekende tekorte uitgedruk as 'n persen-

tasie van die besproeiingsbehoefte.

TABEL 10.1: WATERBENUTTINGSDOELTREFFENDHEID BEREKEN VIR 8 MAANDE

BESPROEIINGSEISOEN

SUB-
PERSEEL

l a
1b
1c

2a
2b
2c

3a
3b

4a
4b

5a
5b
5c

6

n
n

8a
8b

AREA

(ha)

1,05
3,54

0,64
2,30
0,38

0,35
1,36

2,49
0,83

Q,9Q
1,48
0,77

0,33

0,33
1,01

0,5E
0,80

GEHETE
BESPR.
(n)

1 033
1 033
1 033

535
535
535

619
679

998
998

m
505
505

498

561
561

?99
799

BESPR.-
BEHOEFTE
(••)

921
921
921

341
231
231

457
45?

459
459

296
313
313

455

456
456

918
918

BESPR.-
DOEITREFFEHOH.
(I)

89,1
89,1
89,1

63,7
43,2
43,2

67,4
61,4

46,0
46,0

58,7
61,9
61,9

91,3

81,2
81,2

100,0
100,0

KATERBENUT.-
PERSENTASIE
(*)

80,4
80,4
80,4

60,5
34,1
34,1

55,8
55,8

40,2
40,2

50,9
55,4
55,4

69,8

64,9
64,9

97,9
100,5

DREINERIHG

(«)

8,5
12,<
" , 2

34,4
45,5
45,5

27,6
21,6

48,3
48,2

36,5
34,7
34r7

9,3

15,5
15,5

5,2
11,7

TEKORT

( t )

0,6
5,6
4.1

0
0
0

0
0

Q
0

tt
0
0

0

0
0

17,8
27,0

GEWAS/BESPROEIIHG-
KOHBINASIE

A/S
A/S
A/S

K/D
K/D
I/O

K/K
K/K

K/3
K/S

VD
H/D

»/o
K/K

K/ l
K/K

A/S
A/S



94

EVALUERING VAN BESPROEIINGSBESTUUR

TABEL 10.1: WATERBENUTTINGSDOELTREFFENDHEID BEREKEN VIR 8 MAANDE
BESPROEIINGSEISOEN

(vervolg)

SDB-
PERSEEL

9a
9b

10

11a
11b
11c

12a
12b
12C

13

14a
Ub
14c

15a
15b
15c

16

Hi
11b

18b

19a
19b

20a
2Qb
20c

21a
21b

24a
24b

25a
25b

AREA

(ha)

0,44
0,74

1,27

0,18
3,4)
0,73

0,43
0,25
0,98

0,61

0,32
0,28
0,02

0,20
0,29
0,62

1,67

1,29

1,06
0,24

0,84
0,21

0,46
0,75

1,26
0,80

3,92
0,28

1,92
0,28

GEKETE
BESPR.
(••)

880
880

411

337 ;

331
337

339
339
339

. 515

'441
441
441

525
529. .
529

756

M
569

414
414

1043
1043

455
455
455

649
649

734
734

918
918

BESPR.-
8EHQEFIE
(»•)

919
919

913

324
324
324

318
316
318

455

454
454
454

455
455

458

960
960

m
in

366
966

in
279
119

273

162
462

183

BESPR.-
QQELTKEFFENDH,
(I)

92,4
100,0

100,0

96,2
96,2
96,2

94,0
94,0
94,0

88,4

100,0
100,0
100,0

86,1
86,1
86,1

60,6

100,0
100,0

10,8
70,3

92,6
92,6

49,6
61,3
70,1

40,0
42,0

63,0
63,0

53,2
53,2

KATERBENUT.-
PERSEKTASIE
( I )

8,1
88,8

159,5

19,1
84,6
84,6

80,4
80,4
80,4

69,4

72,5

68,D
68,0
68,0

51,1

120,9
132,8

58,2
58,2

81,5
81,6

36,9
49,9
62,2

33,5
35rB

52,0
52,0

45*4

DREINERING

15,2
4,4

1,9

10,9
11,2
11,0

hi
hi
7,2

9,7

5,8
U
5,8

11,5
H,5
11,5

33,8

8
0

24,2
24,2

20,9
9,3

31,5
31,6
25,2

50,5
49,7

30,1
30,1

40,6
40,6

TEKORT

(I)

15,2
6,8

53,6

0
9,5
8,5

0
0
0

0

0,4
10,9

0

0
0
0

0

33,3
40,1

C
0

15,8
4,3

0
0
0

0
0

0
0

0
0

GEKAS/BESPROEIING-
MJRHRHSIE

A/S
A/S

A/S

K/D
K/D
K/D

K/O
K/D
K/D

K/H

H/H
K/H
K/H

K/H
K/H
K/H

K/K

A/S
A/S

«/B

A/S
A/S

K/O
K/0
K/D

K/D
K/0

K/S
K/S

K/H
K/H



95

EVALUERING VAN BESPROEIINGSBESTUUR

TABEL 10.1: WATERBENUTTINGSDOELTREFFENDHEID BEREKEN VIR 8 MAANDE
BESPROEIINGSEISOEN

(vervolg)

SUB-
PERSEEL

26

27

28ft
28b

29

®i
30b

35

40a
40b
43c

4 U
41b

42

43a
43b

44a
44b

45a
45b

46

AREA

(ha)

3,?6

4,66

2,99
0,51

2,12

2,36
0,20

3,73

1,13
0,60
0,26

0,66
0,77

1,01

2,80
0,37

(1,08
1,00

1,19
0,87

1,01

GEHETE
BESPR.
(u) .

616

593

784
?84

559

m
550

671

595
595
535

282
282

739

412
412

1Q&8
1083

187
181

395

BESPR.-
BEHOEFTE
(u)

483

482

486
486

482

428
428

983 •

484
484
4S4

279
279

357

330
330

988
988

327
227

355

BESPR.-
DOELTREFFEKOH.
(I)

78,3

BM

62,1
62,1

EG,2

T?,8
77,8

100,0

81,3
81,3
81,3

98,8
98,8

48,3

80,1
80,1

90,8

100,0
100,0

89,8

XATERBENUT.-
PERSENTASIE
(*)

61,6

62,5

51,7
51,7

64,3

60,3
59,4

119,5

64,4
64,4

*M
68,1
68,9

44,7

68,6
68,6

1 U
79,7

142,9
59,6

86,3

DREIHERIHG

(»)

21,1

21,2

32,2
32,2

20,9

35,4
23,0

2,3

15,3
15,3
15,9

11,4
11,4

51,4

19,0
17,5

11,5
23,7

16,2
21,1

22,7

TEKORT

(»)

3,1

U

0
0

7,3

28,5
5,5

33,7

0
0

0,9

11,8
13,4

0,1

2,1
0

3,8
19,2

53,8
25,1

14,0

GEKAS/BESPROEIING-
KOKSIHASIE

K/S

K/S

m
K/K

K/8

¥/Y
K/V

A/8

m
K/K
m
K/0
K/0

K/D

K/D
K/0

Ml
A/S

K/0
K/D

K/D
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In Figure 5 tot 9 hieronder, word 'n grafiese voorstelling gemaak van die

besproeiingsbehoefte en die gemete besproeiing, soos waargeneem v1r die

tydperk April 1989 tot April 1990. 'n Voorstelling van bogenoemde parame-

ters vir elke gewas/besproeiing-kombinasie word gegee. Die grafieke 1s

gegrond op die geweegde gemiddelde waarde van die groepe sub-persele van

elke kombinasie.

FIGUUR 5: MAANDELIKSE GEMIDDELDE BESPROEIINGSBEHOEFTE EN GEMETE
TOEDIENING VIR WINGERD/DRUP-PROEFPERSELE
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FIGUUR 6: MAANDELIKSE GEMIDDELDE BESPROEIINGSBEHOERE EN GEMETE
TOEDIENING VIR WINGERD/MIKRO-PROEFPERSELE

WINGERD/MKRO

MB JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES JAN FEB MRT APR

8 8 8 8 DREINER1NG BEHOEFTE VP77X TOEGED1EN

FIGUUR 7: MAANDELIKSE GEMIDDELDE BESPROEIINGSBEHOEFTE EN GEMETE
TOEDIENING VIR WINGERD/SPRINKEL-PROEFPERSELE
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FIGUUR 8: MAANDELIKSE GEMIDDELDE BESPROEIINGSBEHOEFTE EN GEMETE
TOEDIENING VIR WINGERD/VLOED-PROEFPERSELE

WINGERDALOED

MB JUN JUL AUQ SEP OKT NOV DES JAN FEB MRT APR

DREtNERING BEHOEFTE TOEGEDtEN

FIGUUR 9: MAANDELIKSE GEMIDDELDE BESPROEIINGSBEHOERE EN GEMETE
TOEDIENING VIR AKKERBOU/SPRINKEL-PROEFPERSELE

AKKERBOU/SPRlNKa

-20

- 4 0

M Q JUN JUL AUQ SEP OKT NOV DES JAN FEB MRT APR

DRBNERING BEHOEFTE WM TOEGEDIEN
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Die negatiewe waardes van die besproeiingsbehoefte wat op die gra-

fieke voorkom, hoewei per definisie eintHk onmoontlik, toon maand-

waardes aan waar die effektiewe reenval hoer was as die berekende

potensiele evapotranspirasie.

D1t blyk duidelik u1t die vyf grafieke waarom die gemiddeide water-

benuttingsdoeltreffendheid wat behaal 1s, so laag 1s. Met geringe

uitsondering, het oorbesproeiing tydens bykans eike maand van die

jaar voorgekom.

10.3 VERANDERING IN GROND-SOUTINHOUD

Die verandering in elektriese-geieidingsvermoe (EC) en die chio-

ried-konsentras1ewaarde in die versadigde grondpasta-ekstrak du1

aan in watter mate loging oor 'n gegewe tydperk plaasgevind het.

Ten einde die resultate van die grondwaterbaianse en die afieidings

wat daarop gegrond is, te toets, 1s die wisseiing 1n grond-soutin-

houd vir die onderskeie proefpersele ook ondersoek.

Gedurende Junie 1989, September 1989, en April/Mel 1990 is drie

stelle grondmonsters geneem. V1r elke monster is die opgeloste

soutinhoud op 'n 40% waterversadigde grondpasta-ekstrak vasgestel

deur van die standaardmetodes, soos beskryf deur Richards, gebruik (11)

te maak. Siegs die EC en chloried-konsentrasiewaardes is onder-

soek. Die statistiese interpretasie van die ontledings is deur

prof. JH Mooiman onderneem.

In tabel 10.2 word die verskil in chioried-konsentrasiewaardes aan-

gedul teenoor die drie hoofveranderiIkes naamlik besproeiingstipe,

tyd en diepte.
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TABEL 10.2: GEMIDDELDE CHLORIED-KONSENTRASIEWAARDES (mg/1)

VERANDERLIKE

Besproel1ngs-
tipe

Tyd

Diepte

BESKRYWING

Drup
Mikro
Sprinkel
Vloed

Junie 1989
September 1989
April/Mel 1990

0,2 m
0,4 m
0,6 m
0,8 m
1,0 m

GETAL
MONSTERS

283
182
253
6

247
245
232

159
159
154
143
109

GEMIDDELD
(mg/1)

327,8
167,3
174,9
124,0

251,0
225,1
220,1

179,3
173,0
227,8
303,8
308,9

STANDAARD-
FOUT (INTERN)

24,9
13,1
23,9
29,7

29,4
22,9
14,8

30,2
24,0
27,7
32,3
37,7

fn Statistiese beduidende verskii in chioried-konsentrasiewaarde

teenoor beide besproeiingstipe en diepte is waargeneem. Daar is ter-

selfdertyd *n verskil in konsentrasie teenoor tyd waargeneem, maar 1n

statistiese terme 1s dit nie beduidend nie.

Die waarnemings ten opsigte van verskille in EC en chloried-konsen-

trasiewaardes steun dus breedweg die bevindings wat op die grondwa-

terbaianse gegrond is naamlik dat Jn groot mate van oorbesproeiing

we! plaasgevind het. Hierdie afleiding word gemaak uit soutprofiel

oor diepte en die afname in chloriede oor die besproeiingseisoen.

'n Meer diepgaande studie waarin die uitwerking van byvoorbeeld grond-

tekstuur op loging ook ondersoek kan word, maar wat buite die bestek

van hierdie studie vai, is nodig om die logingsvoiumes aan die hand

van waarnemings oor grond-soutinhoud te kan kwantifiseer.



101

VOORSTELLE MET BETREKKING TOT BESPROEIINGSONTWERPNORME

11. VOORSTELLE MET BETREKKING TOT BESPROEIINGSONTWERPNORME

Die norme onder bespreking in hierdie hoofstuk is die" soos opgestel

deur SABI vir besproeiIngsstelsels in die Wes-Kaap.

Die doe! van die bespreking 1s nie om in besonderheid op e7k van

die norme 1n te gaan n1e, maar om slegs ooglopende tekortkominge,

aan te spreek.

11.1 SABI ONTWERPNORME VIR DIE KEUSE VAN AANVAARBARE BESPROEIING- (3)

STELSELS IN WES-KAAPLAND

11.1.1 Algemeen

1. Geen permanente gewas word op grondtipes vlakker as 450 mm

besproei nie.

2. BesproeiIngswater moet altyd geskik wees vir die kombinasie

van gewas, grond en besproeiingstelsel.

3. Vloedbesproeiing is geskik vir die meeste gewasse en grondti-

pes behalwe vir growwe tekstuur, vlak en swak gedreineerde

gronde.

4. Besproeiingstoerusting moet verkieslik die S.A.B.S.-merk dra

of getoets wees deur die Direktoraat Besproeiingsingenieurs-

wese van die Departement Landbou-ontwikkeling.

5. Die waterdruk by elke blok en die drukverskil oor die filter

moet gemeet kan word. Daar word aanbeveel dat 'n watermeter

aangebring word om die totale lewering van die steisel te kan

meet.

6. Leweringseenvormigheid: Toelaatbare afwykings:-

a. Sprinkel : <. 10% verskil tussen die lewering van

sprinkelaars op 'n lyn of *n blok

b. Hikrostelsel : <_ 10% verskil tussen die lewering van mi-

krospuite op 'n blok

c. Drupstelsel : 'n Uitlaateenvormigheid ("Emitter uni-

formity") van _> 92% word vereis.
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10,

'n Volledige grondontleding word vereis. Dit sluit in 'n

ontleding van die waterhouvermoe tussen -10 en -100 kPa, die

pH, die elektriese geleivermoe en die makro- en mikro-

elemente. 'n Tekstuurontleding wat onder andere die % klip

aandui, word ook vereis.
Jn Waterontleding van *n monster wat op die swakste tyd van

die jaar geneem is, kan ook vereis word. Die pH en elektrie-

se geleivermoe kan as riglyn dien om vas te stel of verdere

toetse uitgevoer moet word.

Die regte grondvoorbereidings-aanbeveiing is noodsaaklik vir

die bepaalde grond en gewas en moet deur Jn deskundige voor-

sien word.

Op grond van 'n goeie motivering kan norme in ultsonderlike

gevaile gewysig word.

11.1.2 Drupstelseis

1. GEWASSE: Hoofsaaklik geskik vir groente, wingerd en jaar-

gewasse.

2. ONDERGRONDSE WATERVERSPREIDING: Die laterale waterversprei-

ding moet ten minste 0,8 x die worteldiepte wees.

3. FILTERS: Net sandfilters is aanvaarbaar tesame met 'n 100

mikron maas- of ringfilter.

4. DRUPPERS: Druppers met vioeipadopeninge kieiner as 1 mm is

nie aanvaarbaar nie, tensy daar vooraf

goedkeuring verkry word.

5. DRUKBEHEER: Drukmeting moet by elke blok gedoen kan word so-

dat die steiseis teen die regte werksdruk kan

werk.

11.1.3 Mikrosteisels

1. GEWASSE: Geskik vir alle gewasse behaiwe weiding.

2. WATERVERSPREIDING: Ten minste 60% van die totale oppervlakte

moet benat word.
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3. WATERVERSPREIDINGSDOPPE: Net swart doppe word aanvaar.

4. SPASIeRING: Spasieer die spuite sodat die gemiddeide toedie-

ningstempo op die benatte area >. 4 mm/uur is.

Spuite van 32 1iter/uur moet n1e verder as

2,5 m, en spuite van groter as 32 1iter/uur nie

verder as 3 m, gespasieer word nie.

5. BENATTINGSPATROON: 'n Maks i mum benatt i ngspat roon van 180'

per spuit word vereis.

6. DRUKBEHEER: 'n Drukmeter of drukmetingspunt moet na

die kraan wat elke afsonderlike blok

voer, aangebring word.

7. VLOEIPADOPENING: Vloeipadopening van mikrospuite moet >,

1 mm wees.

8. FILTERS:

a. Filters moet met skoon water teruggespoel word.

b. Die maasgrootte moet <. 1/5 van die vloeipadopening van

die emitter wees.

c. Voorsien 'n kraan met tuinslang en tuit vir die skoonmaak

van die filters.

d. Die maksimum wrywingsverlies slegs oor die skoon filter

met skoon water, moet minder as 3 m wees.

11.1.4 Sprinkelstelsel

1. GEWASSE: Alle gewasse kan gesprinkel word behalwe waar

die waterkwaliteit swak 1s en dus die blare kan

brand.

2. TOEDIENINGSTEMPO: 'n Minimum van 6 mm/uur word vereis. Die

maksimum toedieningstempo moet nie die

grond se infiltrasietempo oorskry nie.



104

V0ORSTELLE MET BETREKKING TOT BESPROEIINGSONTWERPNORME

3. SIKLUSTYD; Verskuifbare sprinkelstelseis se minimum siklus-

tyd moet 7 dae of langer wees. Indien die si-

klustyd korter is, moet 'n permanente stelsel

gekies word.

4. SPASIeRING: Groente : Maksimum spasiering 12 m x 12 m.

Weiding : Maksimum spasiering 15 m x 15 m.

5. DRUKBEHEER: Drukmeting moet by elke biok gedoen kan word so-

dat die stelsel teen die regte werksdruk kan

werk.

11.1.5 Vloedbesproe11ng

1. Die topografie moet geskik wees om nie te veel grondverskui-

wing te ondergaan nie.

2. Die helling van die bedding moet geskik wees. (Nie te steii

nie om verspoeling te voorkom).

3. Die infiltrasietempo van die grond moet geskik wees. (Infi1-

trasietempo <. 100 mm/uur).

4. Die grond moet diep wees (> 1 m).

5. Die grond moet goele natuurlike dreinering he\

6. Die grond moet 'n hoe waterhouvermoe besit (> 100 mm/m).

7. 'n Groot stroom water (> 100 rnVuur) moet beskikbaar wees.

11.2 BESPREKING VAN ONTWERPNORME

Oorsigtelik beskou, slaag die" neergelegde norme daarin om voidoen-

de riglyne daar te stel om 'n aanvaarbare besproeiingstelsei te

verseker. Die riglyne is sekerlik nie allesomvattend nie, maar

aan die ander kant is dit ook nie wenslik om die hele ontwerp met

'n resep te beheer nie.

Een aspek waaraan wei aandag gegee behoort te word, is die toe-

laatbare afwykings in leweringseenvormigheid v1r die verskiTlende

steisels. Daar behoort navorsing gedoen te word oor die toepas-

sing van voorskrifte vir uitlaateenvormigheid (EU), ook op mikro-

en sprinkelstelseis. Tans bestaan daar onsekerheid by ontwerpers

waarom drupstelsels "bevoordeel" word wanneer dit by leweringsaf-

wykings in 'n besproeiingsbiok kom.
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Dit is verder wenslik dat beperkte rigiyne ingesluit word oor die

balans tussen kapitaal- en lopende koste van 'n stelsel, met ander

woorde die ekonomie van 'n stelsel. Dit sal dit vir die ontwer-

per, en die boer, moontlik maak om beter besluite te neem oor by-

voorbeeld hoofpyplyn-groottes, filtreerdervermoe, en klepgroottes.

Dit word ook baie sterk aanbeveel dat spesiale aandag geskenk word

aan die ontwerp van filterstasies vir gebruik in die Breerivier-

vallei. Dit blyk dat die meerderheid van die boere betrokke by

hierdie studie, verstopping van emitters en onvoldoende filterver-

moe as van die belangrikste probleme wat hulle in hul besproei-

ingsbestuur ondervind, ge'identifiseer het. Dit mag moontlik nodig

wees om ondersoek in te stel na die spesifieke oorsake van hierdie

probleme ten einde sinvolle riglyne vir filterstasie-ontwerp op te

stel.

Riglyne om die vermoe van die verspreidingsnetwerk te bepaal, ont-

breek in die norme. Dit lei daartoe dat steisels onderontwerp

word met 'n gevolglike probleem met praktiese skedulering. Insge-

lyks word daar nie goeie riglyne neergelS om 'n bevredigende vei-

ligheidsfaktor by pompskemas te verseker nie, en word daar dikwels

in die praktyk stelsels teegekom waar die ontwerplewering in

spitstye op 24 uur per dag, 7 dae per week en 31 dae per maand ge-

grond is.

Die grootste enkele tekortkoming van die neergelegde ontwerpnorme

is egter steeds dat daar talle praktiserende besproeiingsontwer-

pers is wat hulle glad nie aan die voorskrifte van die SABI steur

nie, en dit geld vir beide SABI-lede en nie-lede. Met ander woor-

de, die opstel en publikasie van besproeiingsontwerpnorme is nut-

teloos Indien daardie norme nie 1n belang van die verbruiker, dit

wil s§ die besproeiingsboer, afgedwing kan word nie. Om hierdie

rede berus dit steeds ook by die boer om te verseker dat 'n nuut-

ontwerpte stelsel op standaard is voordat hy die materiaal aankoop

en installeer.
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12. VOORSTELLE MET BETREKKING TOT BESPROEIINGSKEDULERING

12.1 HUIDIGE SKEDULERINGSNORME

Daar bestaan tans steeds 'n mate van onsekerheid met betrekking

tot skeduleringsnorme. In sekere kringe word daar gegio dat 'n

50£ grondwaterregime gehandhaaf moet word, 'n Ander siening is

dat daar met behulp van tensiometers geskeduleer moet word, en nog

'n siening is dat daar met behulp van fn Klas A-pan en gewasfakto-

re besproei moet word om die geraamde gewas-waterverbruik in die

grond terug te piaas.

Die nuutste uitgangspunt van die Direktoraat (12)

Besproeiingsingenieurswese, Winterreenstreek van die Departement

van Landbou-ontwikkeiing is dat skedulering soos volg moet ge-

skied:

(a) Die maklik toeganklike water in die grond d1en as grondslag,

d1t wil se" die waterhouvermoe van die grond word bepaal tus-

sen die grense van -10 kPa en -100 kPa.

(b) Die grondwaterpeil word toegelaat om te wissel tussen veldwa-

terkapasiteit (d.w.s. -10 kPa) en die grens van maklik toe-

ganklike water (d.w.s. -100 kPa).

(c) Veral op sanderige grond moet daar gewaak word teen ongewen-

ste vogstremming van die gewas tydens kritieke groeistadiums.

(d) Skedulering kan toegepas word, of met behulp van tensiometers

(die grondwaterspanning word gemoniteer) of met behulp van !n

Klas A-verdamp1ngspan en die toepaslike gewasfaktore (die

grondwaterpeil word gemoniteer).
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Bogenoemde skeduleringsrigiyne het die voordeel dat die toepassing

daarvan binne die vermoe van eike boer is. Geen duur toerusting

word benodig n1e, d1t is n1e tydrowend nie en dit is betreklik

eenvoudig, of anders gestel, daar is geen hoogs Ingewikkelde bere-

kenings by betrokke nie.

Hoewel daar toegegee moet word dat daar weiiswaar bale meer weten-

skaplike metodes bestaan waarvolgens besproeiingskeduiering gedoen

kan word, moet die praktiese toepassing van skedulering nooit uit

die oog verloor word nie. Dit kan nie van 'n boer verwag word om

'n neutronvogmeter of 'n volledige gesofistikeerde meteorologiese

waarnemingsstasie aan te skaf en te gebrulk nie.

12.2 STANDAARD VAN WAARGENOME SKEDULERING

Uit hoofstukke 8 en 9 is dit baie duidelik dat die standaard van

besproeiingskeduiering, soos dit 1n die studiegebied waargeneem

1s, bale laag is. In hierdie verband word verwys na die bale lae

waterbenuttingsdoeitreffendheid wat waargeneem is.

Biliikheidshalwe moet daar weer verwys word na die grafiese voor-

steliing van die waargenome wisseiing in grondwaterpeil van elke

sub-perseel, soos in Aanhangsel A aangedui. Daaruit is dit duide-

"lik dat sommige boere wel doeitreffende skedulering toegepas het.

Die hoofsaak is egter steeds dat die boere as 'n groep, soos aan-

getoon in paragraaf 3.2, wat verteenwoordigend is van besproei-

Ingsboere 1n die Breeriviervallei, swak gevaar het so ver dit die

beperking van dreineringsveriiese aangaan.

Met die wesentlike probleem van versouting van die Breerivier in

gedagte, is die waargenome lae standaard van skedulering en die

gevoigiike hoe potensieie dreineringsvoiumes dus baie siegte nuus.
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12.3 VOORGESTELDE METOOES OM SKEDULERING TE VERBETER

Daar sal besliste pogings aangewend moet word ten einde die stan-

daard van besproeiingsskedulering In die Breeriviervallei te ver-

beter. Oaar word ook voorsien dat 'n gesamentUke poging van ver-

skeie Instansies in hierdie verband nodig sal wees om die toestand

te verbeter. Onder hierdie instansies 1s die volgende:

(a) Die plaaslike boerevereniging

(b) Die Verenigde Breerivier Ontwikkelingsvereniging

(c) Die Departement van Landbou-ontwikkeling

(d) Die Departement van Waterwese

(e) Die voorligters van die KWV wat 1n die omgewing werksaam is

(f) Alle ander professionele persone wat by die besproeiingsbe-

dryf in die Breeriviervallei betrokke 1s.

Verskele ultgangspunte kan gevolg word in die "Breeriviervallei-

skeduleringsverbeteringspoging".

Ten eerste sal die boere by herhaiing Ingelig moet word oor die

nadele van oorbesproeiing. In hierdie verband word daar nie net

aan ongewenste dreinering gedink nie, maar ook aan die volgende

aspekte:

(a) Alle besproeiingswater wat deur kanale na die besproeiings-

gebied langs die Breerivier vloel, word gepomp. 'n Besparing

aan elektrisiteitskoste wat direk eweredig aan die verminde-

r1ng 1n besproeiingstoedienings sal wees, is dus haalbaar.

(b) In baie gevalle word kunsmis met behulp van besproeiing-

stelsels toegedien. Besparings aan kunsmis (soos stikstof),

wat feitlik eweredig aan 'n vermindering in ongewenste drei-

nering sal wees, sal dus deur beter besproeiingsbestuur be-

werkstellig word.
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(c) Langdurige, herhaalde oorbesproeiing van swak gedreineerde

gronde het 'n hoe watertafel tot gevolg. Oit veroorsaak weer

dat plantwortels terugsterf en dat die grondvolume waaruit

die plant voedingstowwe kan onttrek, verklein word. 0m die-

selfde rede sal die plante ook 'n laer weerstand teen verdro-

ging he tydens kortstondige tydperke waarin 'n hoe waterver-

bruik voorkom.

(d) Oorbesproeiing op bestaande aanplantings vermors water wat

baie meer doeltreffend op nuwe aanplantings op voorheen onbe-

sproeide grond aangewend kan word.

Terwyl daar duidelik nie 'n gebrek is in die vermoe van besproei-

ingstelsels om in die spitswaterbehoefte te voorsien nie, kan die

tydperke van oorbesproeiing waarskynlik toegeskryf word aan 'n ge-

brek aan geriewe om water op te gaar. In die verband word daar

verwys na die bevindings van die Loodsstudie waartydens daar vas-

gestel is dat 'n gemiddelde opgaarvoiume van slegs 520 m3/ha in

die navorsingsgebied bestaan. Dit kan lei tot oorbesproeiing in

tye van 'n lae plantwaterverbruik, aangesien elke boer op 'n kon-

stante waterlewering aanspraak kan maak. Water wat in die maande

van oorvioed opgegaar kan word, kan baie doeltreffend op nuwe uit-

breidings aangewend word. Om betekenisvolle bykomende opgaar-

ruimte op elke plaas te kan skep, sal die bepalings van die Groter

Brandvlei Staatswaterbeheergebied egter hersien moet word. (13)

Andersins sal 'n geheel nuwe stelsel van wisselende waterlewering

bedink moet word.

'n Baie interessante afleiding wat uit Tabel 8.1 gemaak word, dui

daarop dat hierdie studie 'n bevestiging is van die wyd aanvaarde

siening dat, wat wingerd betref, besproeiingstipes in die volgor-

de: vloed, sprinkel, mikrospuite, drup, "verbeter". In die ver-

band word die gemiddelde dreineringsdiepte oor die 12 maande stu-

dietydperk op die volgende bereken:



110

VOORSTELLE MET BETREKKING TOT BESPROEIINGSKEDULERING

(a) Drupstelsels - 181 mm

(b) Mikrospuitstelsels - 260 mm

(c) Sprinkelstelsels - 313 mm

(d) Vloedbesproeiing - 371 mm

(Die uitsondering op hierdie volgorde is sprinkelbesproeide akker-

boupersele waar 'n gemiddelde dreineringsdiepte van siegs 109 mm

bereken 1s.) Hierdie bevinding behoort ook aan die boere bekend

gemaak te word in 'n poging om die standaard van skeduiering te

verbeter.

Uit die voorafgaande kan afgelei word dat dit die moeite sal loon

om onder die groep boere wat by hierdie studie betrokke is, 'n so-

genaamde "studiegroep" te stig. In so 'n studiegroep kan die be-

vindings van hierdie navorsingsprojek uitgedra word, en gepoog

word om doeltreffende skedulering te laat posvat. Die uitwerking

daarvan behoort mettertyd na die omliggende boere deur te werk.

Ten slotte moet daarop gewys word dat skielike dramatiese verande-

rings in die besproeiingsbestuur van reeds gevestigde aanplantings

nie wenslik is nie. Korrekte skedulering moet eerder oor minstens

twee seisoene ingefaseer word, en dan wel onder toesig van

wingerdboukundige spesialiste.
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Vir die doel van hierdie navorsingsprojek 1s 36 besproeiingsperse-

1e, verteenwoordigend van 18 boere, bestudeer. Die proefpersele

is in groot besonderheid ondersoek, en elkeen is met 'n waterme-

ter toegerus. Vir die periode 14 April 1989 tot 29 April 1990 is

die werklike watertoediening op eike proefperseel op 'n daaglikse

grondslag gemoniteer. Hierdie Iniigting 1s gebruik om Jn grond-

waterbalans vir eike perseel op te ste1. Die grondwaterbalanse is

gegrond op 'n raming van evapotranspirasie met behulp van Kias A-

panverdampingsyfers en gewasfaktore.

Die bevindings van hierdie studie kan soos voig saamgevat word:

(a) Daar bestaan 'n verfyning van die metode om evapotranspirasie

te raam met behulp van Klas A-panverdamping. In die verfynde

metode word die konvensionele gewasfaktore aangepas om n1e,

soos tans, 'n hele aantai veranderiikes te omvat n1e, maar om

die uitwerking van faktore soos besproeiingsikiuslengte, be-

sproeiingssteiseltipe (benatte opperviak), grondtekstuur en

opperviakbewerking afsonderlik 1n berekening te bring. Baie

navorsing 1s egter nog nodig voordat genoeg 1n11gt1ng oor

Suid-Afrikaanse toestande beskikbaar sal wees om die verfynde

metode met vertroue te kan gebruik.

(b) Oorbesproeiing met gepaardgaande hoe potensiele dreinerings-

dieptes is waargeneem. Terseifdertyd is 'n bale lae vlak van

waterbenuttingsdoeitreffendheid bereken. Vir die studietyd-

perk is gemiddelde waardes van gemete besproe11ng (na toeia-

ting vir steiseiveriiese), dreineringsdiepte en waterbenut-

tingsdoeltreffendheid v1r die vyf gewas/besproeiing-kombina-

sies bereken soos 1n Tabe] 12.1 aangedui.



112

SAMEVATTING

TABEL 13.1: WAARGENOME BESPROEIINGSPRESTASIE OOR BESPROEIING-

SEISOEN (SEPTEMBER TOT APRIL)

GEWAS/BESPROEIING
- KOMBINASIE

W1ngerd/drup
Wingerd/mikro
W1ngerd/spr1nkel
Wingerd/vloed
Akkerbou/spMnkel

GEMETE
BESPROEIING
(mm)

435
665
699
507
852

POTENSIeLE DREI-
NERINGSDIEPTE
(mm)

157
204
257
232
86

BENUTTINGS-
DOELTREFFENDHEID
(mm) (%)

37,9
56,7
52,8
58,3
93,7

(c) In die evaluering van die geinstaiieerde besproeiingstelsels

is bevind dat die hidrouliese ontwerp van individuele stel-

sels van 'n baie hoe standaard 1s. Die eenvormigheid van

toediening (CU) as gemiddelde waardes vir die verskiliende

stelseltipes, is bereken soos 1n Tabel 12.2 aangedui.

TABEL 13.2: EENVORMIGHEID VAN TOEDIENING (CU)

STELSELTIPE

Drup
Hikro
Sprinkel

GEMIDDELDE CU WAARDES VIR

GETNSTALLEERDE STELSEL
BY ONTWERPDRUK

99,0
97,9
98,5

GETNSTALLEERDE STELSEL
BY GEMETE DRUK

98,7
98,0
98,7

U1t die resuitate van die grondwaterbalanse is dit ook duidelik dat

die ge'instalieerde stelsels wel op 'n maandgrondslag oor 'n vol-

doende vermoe beskik om in die spitsaanvraag te voorsien.
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(d) Tydens die studietydperk is 'n wisseling 1n bedryfsdruk van

besproeiingstelsels waargeneem. Ailes dui daarop dat hierdie

wisseling spruit uit die eienskappe en vermoe van die kompo-

nente van plaasbesproeiingsnetwerke, maar moontlik ook u1t

die bedryf van hierdie netwerke. In hierdie verband word

aanbeveel dat bykomende riglyne vir die ontwerp en evaiuering

van watertoevoerstelsels opgestel word, maar ook dat hierdie

riglyne sterk by besproeiingsontwerpers en boere tuisgebring

word.

(e) 'n Grootskaalse poging om die standaard van besproeiingske-

dulering in die Breeriviervailei te verbeter, is nodig. Be-

sproeiingsboere moet by herhaiing ingelig word oor die nadele

van oorbesproeiing. In hierdie verband word daar voorgestel

dat veral die finansiele gevoige van oorbesproeiing by die

boere tuisgebring moet word.

(f) Volgens Kennisgewing no. 2165/86 in die Staatskoerant van 17

Oktober 1986, paragraaf 2.3, mag geen nuwe opgaardamme binne

die Groter Brandvlei Staatswaterbeheergebied gebou word nie.

In dieselfde kennisgewing word egter ook ges§ dat *n maksimum

van 10 000 m3/ha surpluswater per jaar gedurende die winter

in bestaande damme opgegaar mag word v1r gebruik 1n die so-

mer. Hierteenoor is 'n bestaande opgaringsvermoe van slegs

520 mVha tydens die Loodsstudie bepaal. Hieruit volg dat

die besproeiingsboere met 'n konstante watertoevoer, soos

meegebring deur die bestaande kanaalsteiseis, nie oor die ge-

leentheid beskik om water in tye van oorvioed op te gaar vir

gebruik in tye van spitsaanvraag nie. Die gevolg 1s dat die

boer in die versoeking kom om in tye van lae piantwaterver-

bruik oor te besproei omdat, ten spyte van die konstante wa-

tertoevoer, die gebrek aan voidoende opgaarruimte, horisonta-

1e uitbreiding buitendien onmoontHk maak.
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